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Dersin Amaci

ve uygulamalarini anlatmaktir.

Dersin amaci, birinci mertebeden lineer olmayan diferansiyel denklemler teorisinin modern teorisini

Dersin igerigi

Kowalevski teoremi, Laplace denklemi, dalga denklemi.

Birinci mertebe kismi diferansiyel denklemler, Cauchy problemi, Hamilton- Jakobi teorisi. Cauchy-

Dersin Ogrenme Giktilari

Kismi diferansiyel denklemler hakkinda genel bilgi.
Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasi.
Monge konileri ve karakteristikler .

Klasik mekanige uygulamalar.

oupwdE

Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerle ifade olunan fiziksel suregler

Bu siniftan olan denklemlerin yardimiyle matematiksel modelleme.

Dersin ISCED Kategorisi  |46-Matematik ve Istatistik(%70), 52-Muhendislik(%30)

Ders Kitabi R. Courant. Partial Differential Equations, 1962, New York

Yardimci Kaynaklar E.Kamke, Partielle Differential Gleichungen erster ordnung Leipzig, 1959

HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Uygulama / Laboratuar
Konulari
Birinci mertebeden lineer olmayan kismi tirevli diferansiyel denklemler ve geometrik yorumu.
1 Monge konileri. Karakteristikler. (First order partial diferential equations and geometrical
interpretation. Monge cones. Characteristics
2 Cauchy problemi. Ornekler (Cauchy problem. Examples).
3 Lineer ve kvazi lineer denklemler .Zarflar ve genel ¢oziim. Ornekler ( Linear and quazilinear
equations. Envelopes and general solutions. Examples)
4 Zarflar ve genel ¢ozim (devami). Monge denklemi. Ornekler. (Envelopes and the general
solution (continued). Monge equation)
5 Kismi tiirevlerden birine gére ¢dziilmiis denklemeler. Ornekler . (Equations, solved with
respect to one of the partial derivatives. Examples)
Denklemin tekil elemanlari ve bu elemanlarin civarinda denklemin davranigi. Clairaut
6 denklemi. (Singular elements and behavior of the eq. at vicinity of these elements. Clauriat
equation.)
7 Cok degiskenli birinci mertebeden lineer olmayan denklemler. (First order nonlinera partial
diferential equation in many variables)
Tam integrallar ve Hamilton Jakobi teorisi. (Complete integrals and Hamilton Jacobi theory)
Denklemler sistemi (Systems of equations)
10 Jakobi ve Poisson parentezleri. (Jakobi and Poisson parenthesises)
11 Kovalovski teoremi. ( Kowalevski theorem)
Telin titresiminin matematiksel modeli. Dalga denklemi. Dalambert formili ve érnekler.
12 (Matemathical modeling of the vibiration of a string. Wave equation. D’Alambert formula and
examples)
13 Laplace denklemi ve harmonik fonksiyonlar.(Laplace equation and harmonic functions.)
14 Dirichlet , Neyman ve karisik problem. (Dirichlet, Neymann and mixed problem).
DERSIN DEGERLENDIRME SISTEMi
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar 2 15
Donem Odevi / Projesi 0 0
) Raporlar 0 0
itirme Tezi/Projesi
Yanyil Igi Biti Tezi/Proiesi 0 0
Calismalan
Seminer 0 0
Odevler 2 30
Sunum 1 30




Arasinavlar
Proje 0 0
Laboratuar 0 0
Diger 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 25
Toplam 6 100
DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (CIKTILARINA) KATKISI
Program Kazanimlari (Ciktilarr) 1 |2 |3
Lisans egitimi suresince edindigi matematik, fen bilimleri ve mihendislik konularindaki bilgi birikimini
1 uzmanlik diizeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi %
kavrayabilmek.
2 Alani ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismay1 bagimsiz olarak yuritebilmek, bilimsel arastirma yaparak
bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulagabilmek, bilgiyi dederlendirmek, yorumlamak ve uygulamak. X
3 |Alaninda edindidi uzmanlk dizeyindeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilmek. X
4 Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla dederlendirebilmek ve %
6grenmesini yonlendirebilmek.
5 Alanlnln.gerektirdigi dizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri diizeyde |,
kullanabilmek.
6 |Ulusal ve Uluslararasi alanda yayin ve sunum yapma becerisi kazanmak. X
7 Disiplinler arasi ¢alisma ve arastirma gruplarinda liderlik yapmak ve sorumluluk almak; karmasik %
durumlarda stratejik ¢c6zim yaklagimlari gelistirebilmek.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 genel diizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda |,
s6zIlU ve yazil iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda
9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erigsebilme ve kendini slrekli yenileme x
becerisi kazanmak.
10 Muhendislik alanindaki matematik problemlerine ait bilgiye derinlemesine ulasmak ve ¢ozimler
Uretebilmek. x
11 [Mihendislik problemlerini gozmek icin yontemler gelistirebilmek. <
12 |Mesleki ve etik sorumluluk bilinci kazanmak. X
Katki Derecesi: 1 diisiik, 2 orta, 3 yuksek
AKTS - i$ YUKU TABLOSU
ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) is Yiikii
Ders Siresi 14 3 42
Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siiresi Dahil) 1 30 30
Kisa Sinavlar 0 0 0
Donem Odevi / Projesi 0 0 0
Raporlar 0 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0
Seminer 0 0 0
Sinif Dig1 Galigma Siiresi 14 2 28
Odevler 4 20 80




Sunum 0 0 0
Arasinavlar (Hazirlik Suresi Dahil) 1 20 20
Proje 0 0
Laboratuar 0 0
Toplam is Yiikii 200
Dersin AKTS Kredisi (Toplam ls Yiikii / 25) 8
Tarih HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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