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Dersin Amacı Bu ders biyoişaret işlemenin geniş alana sinyal işlemesinin arka plan ile öğrencilere tanıtmak için 

tasarlanmıştır. Filtreleme, algılama, sınıflandırma, spektrum, parametre tahmini dahil olmak üzere 

sinyal işleme fonksiyonlarının numarası ve dizi sinyal işleme incelenecektir. Bu kardiyovasküler ve 

sinir sistemleri dahil olmak üzere çok sayıda insan fizyolojik sistemlerinde çalışmak için bu 

fonksiyonların uygulanması yararlı olacaktır. Gerçek biyomedikal sinyallerinin matlab örnekleri 

ders boyunca dahil edilecektir.  

 

Buna uygun olarak dersin amaçları: 

 

- Biyoelektrik sinyallerinin temellerini (EEG, Uyarılmış potansiyeller, Electromyograms, 

Elektrokardiyogramlar), elde etme, modelleme ve analiz ederek sunmak. 

- Biyolojik sistemler için sinyal işleme fonksiyonlarının uygulanmasına genel bakış sağlamak 

Dersin İçeriği Biyomedikal işaretlerin işlenmesinde analog, sayısal ve istatistiksel tekniklerin uygulamaları. 

Kaynaklar, kaydetme, ECG, EEG, EMG ve uyarılmış potansiyellerin analizi ve işlenmesi. 

Filtreleme, deteksiyon ve sınıflandırma, spektrum ve parametre kestirimi ve dizilim sinyal işleme. 

Dersin Öğrenme Çıktıları a.Biyoelektrik sinyallerinin temelleri ile benzerlik elde etme. 

b.Biyomedikal sinyallerin tespiti ve sınıflandırma hesaplarını yapabilmek. 

c.Biyomedikal sinyallerin spektrum kestirimi gerçekleştirmek için yetenekli olma. 

d.Biyoişaret işleme ve uygulamaları ile alakalı çağdaş teknik makalelerin içeriğini anlama, okuma, 

ve iletebilme yeteneğine sahip olma. 

e.Ability to perform independent research and biosignal processing on state of the art technologies 

related to biomedical applications. 

 

Dersin ISCED Kategorisi  

Ders Kitabı Biomedical signal and image processing / Kayvan Najarian and Robert Splinter. 

Boca Raton : CRC/Taylor & Francis, 2006. 

Yardımcı Kaynaklar Signals and systems in biomedical engineering : signal processing and physiological systems 

modeling / Suresh R. Devasahayam. 

New York : Kluwer Academic/Plenum Publishers, c2000. 

 

 

HAFTALIK KONULAR 

 

Hafta Teorik Ders Konuları Uygulama / Laboratuar Konuları 

1 Biyomedikal Sinyaller  

2 Kardiyovasküler Sistem ve Sinyalleri  

3 Sinir  Sistemi & Sinyaller  

4 

Biyomedikal sinyallerin tespiti ve sınıflandırılması 

• Biyomedikal Sinyal İşleme Örnekleri 

• EKG Sinyal Algılama 

• Dicrotic Notch 

 

5 
- Kalp Sesleri 

- EEG 

 

6 

-Sinyallerin karşılaştırılmasının yöntemleri  

-Karar istatistiklerine dayanarak tespit ve sınıflandırma 

-Tek rastgele değişkene dayanarak algılama 

-Karar özellik vektöre dayanarak algılama 

 

7 
-Karar istatistiğine dayanarak sınıflandırılması 

-Maksimum Olabilirlik (ML) Kararları 

 

8 

-Sinyal Algılama ve Sınıflandırma 

-Biyomedikal sinyaller için algılama/sınıflandırma algoritmaları  

QRS kompleksli fark filtreleri kullanma algılaması  

 

9 
-Biyomedikal sinyallerin spektrum tahmini 

-Biyomedikal Sinyal İşleme Örnekleri 

 



-Fonokardiyogram (PCG) Sinyalleri 

-Nabız Verisi 

-Elektroensefalografi (EEG) Sinyalleri 

10 
-Pencereleme 

· Fourier Dönüşümleri: DFT ve FFT 

 

11 
· Klasik Spektrum Tahmini 

· Rastgele Süreçler 

 

12 
· Güç ve Enerji Spectrum Yoğunlukları 

· Örnekleme ve Örtüşme 

 

13 
· DT Güç Spektrum Tahmini 

· DT Enerji Spektrum Tahmini 

 

14 
· Örnek çalışma: Gauss Gürültüsü olan bir Sinüs Ritminin 

PSD Tahmini 

 

 

 

DERSİN DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

 Etkinlikler Adet Katkı Oranı (%) 

Yarıyıl İçi 

Çalışmaları 

Kısa Sınavlar 
 

 

Dönem Ödevi / Projesi 
 

 

Raporlar 
 

 

Bitirme Tezi/Projesi 
 

 

Seminer 
 

 

Ödevler 4 20 

Sunum   

Arasınavlar  2 40 

Proje   

Laboratuar   

Diğer   

YARIYIL SONU SINAVI 1 40 

Toplam 
 

100 

 

DERSİN BİYOMEDİKAL MÜHENDİSLİĞİ  PROGRAMI KAZANIMLARINA (ÇIKTILARINA) 

KATKISI 

 

 
Program Kazanımları (Çıktıları) 1 2 3 

1 
Mühendislik Temelleri Biyomedikal mühendislik problemlerinin çözümlerinde matematik, bilim ve 

mühendislik bilgillerini kullanabilme   
X 

2 
Deney Çalışması Deneyleri tasarlayıp uygulayabilme ve ayrıca deneysel verilerinin analiz ve 

yorumlanması  
X 

 

3 

Tasarım Ekonomik, çevresel, sosyal, politik, etik sağlık ve güvenlik, üretilebilirlik ve sürdürülebilirlik 

gibi gerçek yaşama uygun limitler çerçevesinde biyomedikal bir sistem, cihaz veya süreci 

tasarlayabilme 
  

X 

4 
Çoklu Disiplinlerle Ortak Çalışmak Tasarım projesi yapan ve laboratuvar deneyini sürdüren ufak bir 

öğrenci grubuna yol göstermek için çoklu disiplinlerden takımlarda çalışabilme  
X 

 

5 Problem Çözümü  Belirleme, formüle etme ve çözme için beceri 
  

X 

6 Mesleki Sorumluluk Mesleki ve etik sorumlulukların bilinci 
  

X 

7 
İletişim İş ve mevcut proje sonuçlarını belgelemek için yazılı ve sözlü iletişim kullanımı ve etkili 

iletişim için becerisi  
X 

 

8 
Genel Eğitim Küresel, ekonomik, çevresel ve toplumsal boyutlarda mühendislik çözümlerinin etkisini 

anlamak için gereken kapsamlı eğitim  
X 

 

9 Yaşam Boyu Öğrenme Yaşam boyu öğrenme becerisi ve ihtiyaçlarını tanıması  X 
  

10 Güncel Sorunlar Çağın sorunları hakkında bilgilenmesi 
  

X 



11 
Modern Araç ve Gereçler Biyomedikal mühendisliğinin uygulamları için gerekli olan teknikleri, 

yetenekleri ve modern mühendislik cihazlarını kullanabilme   
X 

12 
Tecrübe ile Kazanılan Eğitim Biyomedikal mühendisliği ile ilişkili tecrübesel eğitime dayalı olarak 

işverenin ihtiyaçlarını anında giderebilmek  
X 

 

13 
Sorgulama Biyomedikal mühendisliği ile alakalı yaklaşımları, prosedürleri, kazanım ve kayıpları 

sonuçlarıyla beraber sorgulama yeteneği   
X 

Katkı Derecesi: 1 düşük, 2 orta, 3 yüksek 

AKTS - İŞ YÜKÜ TABLOSU 

ETKİNLİKLER Sayı Süre(Saat) İş Yükü 

Ders Süresi 14 38 
 

Yarıyıl Sonu Sınavı (Hazırlık Süresi Dahil) 1 14 
 

Kısa Sınavlar 
   

Dönem Ödevi / Projesi 
   

Raporlar 
   

Bitirme Tezi/Projesi 
   

Seminer 
   

Sınıf Dışı Çalışma Süresi 
   

Ödevler 4 40 
 

Sunum 
   

Arasınavlar (Hazırlık Süresi Dahil) 2 20 
 

Proje 
   

Laboratuar 14 38 
 

Toplam İş Yükü 
 

150 
 

Dersin AKTS Kredisi (Toplam İş Yükü / 25) 
 

6 
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