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Dersin Amaci

Bu ders biyoisaret islemenin genis alana sinyal islemesinin arka plan ile dgrencilere tanitmak icin
tasarlanmugtir. Filtreleme, algilama, siniflandirma, spektrum, parametre tahmini dahil olmak {izere
sinyal isleme fonksiyonlarinin numarasi ve dizi sinyal isleme incelenecektir. Bu kardiyovaskiiler ve
sinir sistemleri dahil olmak {izere ¢ok sayida insan fizyolojik sistemlerinde ¢alismak i¢in bu
fonksiyonlarin uygulanmasi yararl olacaktir. Gergek biyomedikal sinyallerinin matlab drnekleri
ders boyunca dahil edilecektir.

Buna uygun olarak dersin amaglari:
- Biyoelektrik sinyallerinin temellerini (EEG, Uyarilmis potansiyeller, Electromyograms,

Elektrokardiyogramlar), elde etme, modelleme ve analiz ederek sunmak.
- Biyolojik sistemler icin sinyal isleme fonksiyonlarinin uygulanmasina genel bakis saglamak

Dersin Icerigi

Biyomedikal isaretlerin islenmesinde analog, sayisal ve istatistiksel tekniklerin uygulamalart.
Kaynaklar, kaydetme, ECG, EEG, EMG ve uyarilmis potansiyellerin analizi ve islenmesi.
Filtreleme, deteksiyon ve siniflandirma, spektrum ve parametre kestirimi ve dizilim sinyal isleme.

Dersin Ogrenme Ciktilar

a.Biyoelektrik sinyallerinin temelleri ile benzerlik elde etme.

b.Biyomedikal sinyallerin tespiti ve siniflandirma hesaplarimi yapabilmek.

c.Biyomedikal sinyallerin spektrum kestirimi gerceklestirmek i¢in yetenekli olma.

d.Biyoigaret isleme ve uygulamalar ile alakali cagdas teknik makalelerin igerigini anlama, okuma,
ve iletebilme yetenegine sahip olma.

e.Ability to perform independent research and biosignal processing on state of the art technologies
related to biomedical applications.

Dersin ISCED Kategorisi

Ders Kitab

Biomedical signal and image processing / Kayvan Najarian and Robert Splinter.
Boca Raton : CRC/Taylor & Francis, 2006.

Yardimer Kaynaklar

Signals and systems in biomedical engineering : signal processing and physiological systems
modeling / Suresh R. Devasahayam.
New York : Kluwer Academic/Plenum Publishers, c2000.

HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konular: Uygulama / Laboratuar Konular
1 Biyomedikal Sinyaller
2 Kardiyovaskiiler Sistem ve Sinyalleri

3 Sinir Sistemi & Sinyaller

* Dicrotic Notch

Biyomedikal sinyallerin tespiti ve siniflandirilmasi
* Biyomedikal Sinyal isleme Ornekleri
* EKG Sinyal Algilama

- Kalp Sesleri
- EEG

-Sinyallerin kargilagtirilmasinin yontemleri

-Karar istatistiklerine dayanarak tespit ve siniflandirma
-Tek rastgele degiskene dayanarak algilama

-Karar 6zellik vektore dayanarak algilama

-Karar istatistigine dayanarak siniflandirilmasi
-Maksimum Olabilirlik (ML) Kararlari

-Sinyal Algilama ve Simiflandirma
8 -Biyomedikal sinyaller i¢in algilama/siniflandirma algoritmalar
QRS kompleksli fark filtreleri kullanma algilamasi

-Biyomedikal sinyallerin spektrum tahmini
-Biyomedikal Sinyal isleme Ornekleri




-Fonokardiyogram (PCG) Sinyalleri
-Nabiz Verisi
-Elektroensefalografi (EEG) Sinyalleri
10 -Pencereleme
- Fourier Doniigiimleri: DFT ve FFT
1 Klasik Spektrum Tahmini
Rastgele Siiregler
12 Gti¢ ve Enerji Spectrum Yogunluklari
Ornekleme ve Ortiisme
13 DT Gii¢ Spektrum Tahmini
DT Enerji Spektrum Tahmini
1 Ornek ¢alisma: Gauss Giiriiltiisii olan bir Siniis Ritminin
PSD Tahmini
DERSIN DEGERLENDIRME SiSTEMI
Etkinlikler Adet Katki Oram (%)
Kisa Sinavlar
Dénem Odevi / Projesi
Raporlar
Bitirme Tezi/Projesi
Seminer
Yanyil I¢i  (Odevier 4 20
Calismalar
Sunum
Arasmavlar 2 40
Proje
Laboratuar
Diger
YARIYIL SONU SINAVI 1 40
Toplam 100

DERSIN BiYOMEDIKAL MUHENDISLiGi PROGRAMI KAZANIMLARINA (CIKTILARINA)

KATKISI
Program Kazanimlar1 (Ciktilar) 3
Miihendislik Temelleri Biyomedikal miithendislik problemlerinin ¢oziimlerinde matematik, bilim ve
1 . S . X
miihendislik bilgillerini kullanabilme
2 Deney Calismast Deneyleri tasarlayip uygulayabilme ve ayrica deneysel verilerinin analiz ve
yorumlanmasi
Tasarim Ekonomik, ¢evresel, sosyal, politik, etik saglik ve giivenlik, tiretilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik
3 |gibi gergek yasama uygun limitler ¢cergevesinde biyomedikal bir sistem, cihaz veya siireci X
tasarlayabilme
4 Coklu Disiplinlerle Ortak Calismak Tasarim projesi yapan ve laboratuvar deneyini siirdiiren ufak bir
0grenci grubuna yol gostermek igin ¢oklu disiplinlerden takimlarda ¢aligabilme
Problem Céziimii Belirleme, formiile etme ve ¢6zme i¢in beceri X
Mesleki Sorumluluk Mesleki ve etik sorumluluklarin bilinci X
7 Tletigim Is ve mevcut proje sonuglarmi belgelemek igin yazili ve sozlii iletisim kullanim ve etkili
iletisim igin becerisi
8 Genel Egitim Kiiresel, ekonomik, ¢evresel ve toplumsal boyutlarda miihendislik ¢dzlimlerinin etkisini
anlamak i¢in gereken kapsamli egitim
9 |Yasam Boyu Ogrenme Yasam boyu dgrenme becerisi ve ihtiyaglarii tanimasi
10 |Giincel Sorunlar Cagin sorunlari hakkinda bilgilenmesi X




11 Modern Arag ve Geregler Biyomedikal mithendisliginin uygulamlari i¢in gerekli olan teknikleri,

yetenekleri ve modern mithendislik cihazlarini kullanabilme

12 Tecriibe ile Kazanilan Egitim Biyomedikal mithendisligi ile iliskili tecriibesel egitime dayali olarak

igverenin ihtiyaclarini aninda giderebilmek X
13 Sorgulama Biyomedikal mithendisligi i}e alakal1 yaklasimlari, prosediirleri, kazanim ve kayiplari
sonuglariyla beraber sorgulama yetenegi
Katki Derecesi: 1 diisiik, 2 orta, 3 yiiksek
AKTS - IS YUKU TABLOSU
ETKINLIKLER Say1 Siire(Saat) Is Yiikii
Ders Siiresi 14 38
Yariyil Sonu Siavi (Hazirhik Siiresi Dahil) 1 14
Kisa Sinavlar
Dénem Odevi / Projesi
Raporlar
Bitirme Tezi/Projesi
Seminer
Sinif Dis1 Calisma Siiresi
Odevler 4 40
Sunum
Arasmavlar (Hazirlik Siiresi Dahil) 2 20
Proje
Laboratuar 14 38
Toplam Is Yiikii 150
Dersin AKTS Kredisi (Toplam Is Yiikii / 25) 6
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