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Dersin Amaci

Ogrencilerin iletisim sistemlerinde yaygin olarak kullanilan sayisal iletisim teknikleri hakkinda bilgi
sahibi olmasini, bu sistemlerin basarim analizini gergeklestirebilmesini saglamak ve haberlesme
kuramindaki temel ddiinlesimleri ve sistem tasarimina etkilerini aktarmaktir.

Dersin Icerigi

Isaret uzay1 kavramu, siirekli zamanda tanimli kanallarin vektor kanallara doniisiimii. Tkili ve coklu
sinyallesme. En iyi alicilar ve hata olasiligi. Sayisal kipleme teknikleri, PAM, QAM, PSK, FSK,
MSK. Bantlimitli kanallar i¢in dalga sekli tasarimi, sembollerarasi girisim. Haberlesmenin temel
limitleri: bilgi kuramina giris. Hata diizelten kodlar.

Dersin Ogrenme Ciktilar

Sayisal haberlesme tekniklerini, sistem elemanlarini ve haberlesmedeki kisitlayici faktorleri
matematiksel olarak modelleyebilme.

ML ve MAP kriterlerine gore en iyi alicilari tasarlayabilme
Farkli sayisal kipleme ve kodlama tekniklerinin performansint hesaplayabilme.

Giig¢ ve bant genisligi gibi kisith kaynaklarin etkin kullaniminin geregini, ve haberlesme sistemi
tasarimindaki 6nemini anlayabilme,

Karmagik bir haberlesme sistemini belirli isterleri saglayacak sekilde temel haberlesme alt
modullerini bir araya getirerek tasarlayabilme.

Veri sikistirma ve iletimindeki temel limitleri hesaplayabilme, ve bu limitlere yakinlasacak
yontemleri kullanabilme.

Haberlesme sistemlerinin temellerini gorsel ya da sozel araglar kullanarak etkin bigimde
aciklayabilme.

Ileri lisansiistii konularda giris seviyesinde analiz yapabilme, ve haberlesmenin bir lisansiistii egitim
alan1 olarak derinligi konusunda farkindalik kazanma.

Haberlesme sistemlerini modelleme, tasarlama ve benzetimlerini gergeklestirmek icin MATLAB’1
kullanabilme.

Dersin ISCED Kategorisi

Ders Kitabi

S. Haykin. Digital Communication Systems, Wiley, 2014.

Yardimer Kaynaklar

Proakis and Salehi, Fundamentals of Communication Systems, 1Ed, Pearson.

HAFTALIK KONULAR

Uygulama /
Hafta Teorik Ders Konular1 Laboratuar
Konulan

1 Vektdr uzaylari, sinyallerin geometrik gdsterimleri.

5 Sirekli zaman kanal modellerinin vektor kanallara doniistiiriilmesi.

3 Gauss giiriiltiisii altinda MAP and ML ¢6ziimleme.

4 1kili sinyallesme. kili sinyaller igin en iyi alic1 tasarimi.

ikili sinyalleri icin hata olasilig1 analizi. En iyi alicilarin denklestirilmis siizgec seklinde elde
5 edilebilirligi.

Cok seviyeli sinyallesme, ¢oziimleme ve hata olasiligi.




7 Tastyicili kipleme teknikleri (BPSK,QPSK, M-PSK), hata olasilig1 analizi.
8 Tastyicili kipleme teknikleri (QAM, FSK, MSK), hata olasilig1 analizi.
9 Band limited channels, Intersymbol Interference (ISI), signal design for no ISI, spectral shaping
Fundamental limits in communication: introduction to information theory (Entropy, mutual
10 information).
11 Source coding and data compression
12 Channel capacity, channel coding
13 Error control coding
14 Error control coding
DERSIN DEGERLENDIRME SiSTEMI
Etkinlikler Adet Katki Oram (%)
Kisa Sinavlar 4 (tamami bonus)
Dénem Odevi / Projesi
Raporlar
Bitirme Tezi/Projesi
Seminer
Yariyl I¢i  |gevier 7 0 (notlandirilmryor)
Calismalar
Sunum
Arasmavlar 2
Proje
Laboratuar
Diger
YARIYIL SONU SINAVI 1 40
Toplam 120

DERSIN ELEKTRIK-ELEKTRONIiK MUHENDISLiGi PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

Katki Derecesi: 1 diisiik, 2 orta, 3 ylksek

Program Ciktilari

Matematik (cebir, diferansiyel, integral ve olasilik), fen bilimleri (fizik ve kimya) ve bilgisayar
bilimlerinin (programlama ve benzetim) temellerini kavrama

Matematik, fen ve temel muhendislik bilgilerini elektronik miihendisligi problemlerine uygulama
yetenegi

Cagimizin ihtiyag¢ ve sorunlarini tanima, mithendislik ¢éziimlerinin kiiresel ve toplumsal etkilerini
degerlendirebilme

Mesleki ve etik sorumluluk gereklerini kavrama

Deney tasarlama, gergeklestirme, verileri analiz etme ve yorumlama yetenegi

Miihendislik projeleri kapsaminda problemleri tanimlama, modelleme ve ¢6zme yetenegi

Elektronik uygulamalarina yonelik sistem ve siiregleri analiz etme, degerlendirme, sistem bilesenlerini
isterleri karsilayacak sekilde tasarlama ve entegre etme yetenegi

Takim igerisinde ¢alisabilme, bireysel sorumluluk alabilme yetenegi

Bilgi ve goriislerini, yazili, sozlii ve gorsel araglarla etkin olarak aktarabilme yetenegi




10 |Yasam boyu egitim ihtiyacini tanima ve bu egitime katilma yonelimi X
11 Ml’i.heltndislik uygulamalari i¢gin gereken donanim ve yazilim tabanli modelleme, benzetim, tasarim ve X
iletisim araglarin1 kullanma yetenegi.
AKTS - iS YUKU TABLOSU
ETKINLIiKLER Say1 Siire (Saat) Is Yiikii
Ders Siresi 42
Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siiresi Dahil) 18
Kisa Sinavlar 18
Dénem Odevi / Projesi
Raporlar
Bitirme Tezi/Projesi
Seminer
Simif Dis1 Cahisma Siiresi 28
Odevler 14
Sunum
Arasmavlar (Hazirhk Siiresi Dahil) 30
Proje
Laboratuar
Toplam Is Yiikii 150
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