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Dersin Amaci

Sayisal isaret isleme temellerinin 6grenilmesini saglamaktir.

Dersin I¢erigi

Zamanla degismeyen dogrusal sistemler, kararlilik ve nedensellik. Zamanda ayrik Fourier
doniisiimii, Z-doniisiimii. Ornekleme ve nicemleme yapilari. Ornekleme teoremi. A/D, D/A
cevirimleri. Zamanla degismeyen dogrusal sistemlerin doniisiim analizi. Sonlu durtii ve sonsuz drti
yanit sistemleri ve gergeklemeleri. Sayisal siizge¢ tasarim yontemleri. Zamanda ayrik Fourier
doniisiimil ve hesaplanmasi: Hizli Fourier doniisiimii teknikleri. Bilgisayar uygulamalari.

Genisletilmis ders igerigi:

Zamanda ayrik sinyaller, zamanda ayrik sistemler ve 6zellikleri, zamanla degismeyen sistemler ve
ozellikleri, dogrusal sabit katsayili fark denklemleri (LCCDEs), dogrusal zamanla degismeyen
sistemlerin frekans bolgesi gosterimleri, zamanda ayrik Fourier doniisiimii, Fourier doniisiim
teoremleri ve Ozellikleri, z-donlisiimii, yakinsaklik bolgesi, ters z-doniisiimii, z-doniistimiiniin
ozellikleri, 6rnekleme ve oOrneklemenin frekans bolgesi gosterimi, yeniden olusturma, zamanda
strekli sinyallerin zamanda ayrik islenmesi, ornekleme orammin degistirilmesi, dogrusal zamanla
degismeyen sistemlerin donilisiim analizi, ideal frekans segici filtreler, faz bozulmasi ve grup
gecikmesi, dogrusal sabit katsayili fark denklemleri ile tamimlsnan sistemler, rasyonel sistem
fonksiyonlar1 igin frekans yaniti, genlik ve faz arasindaki iliski, tiim gegiren filtreler, minimum faz
sistemleri, genellestirilmis dogrusal faz ile dogrusal sistemler, dogrusal zamanla degismeyen
sistemlerin blok diagram gosterimi, sinyal akis grafigi gosterimi, dogrusal zamanla degismeyen
sistemler igin temel yapilar, zamanda siirekli filtrelerden zamanda ayrik filtrelerin tasarlanmasi,
zamanda ayrik Fourier serileri ve 6zellikleri, ayrik Fourier doniisiimii ve 6zellikleri, ayrik Fourier
doniistimii ile dogrusal konvoliisyon, ayrik Fourier doniisiimiiniin hesabi: Hizli Fourier doniistimii.

Dersin Ogrenme Ciktilar

1) Zamanda ayrik sistemlerin zamanda degismeme, kararlilik, nedensellik ve dogrusallik gibi
Ozelliklerinin tanimlanmasi. [2,6]

2) Sabit katsayili fark denklemleri ile tanimlanan sistemlerin sifir giris ve sifir durum yanitlarinin
belirlenmesi ve bu sistemlerin tam yanitinin belirlenmesinde toplamsallik prensibinin kullanilmast.
[2,6]

3) Zamanda ayrik dizilerin dogrusal ve dairesel konvoliisyonlarinin hesaplanmasi. [2,6,11]

4) Bir dizinin zamanda ayrik Fourier doniigiimiiniin elde edilmesi. [2,6,7,11]

5) Bir dizinin ayrik Fourier doniigiimiiniin elde edilmesi, zamanda ayrik Fourier doniisiimii ile
iligkilendirilmesi ve iki dizinin dogrusal konvoliisyonunun hesabinda ayrik Fourier doniisiimiiniin

kullanilmasi. [2,6,7]

6) Bir dizinin z-doniislimiiniin hesabi, yakinsaklik bolgesinin tanimlanmasi ve kismi kesirler ile ters
z-d6niigiimiiniin hesabu. [2,6,7]

7) Dogrusal zamnla degismeyen sistemlerin transfer fonksiyonlariin elde edilmesinde ve buna kars1
gelen sifir ve kutuplarin tanimlanmasinda z-doniisiimiiniin kullanilmasi. [2,6,7]

8) Transfer fonksiyonu ifadelerinden fark denklemlerinin belirlenmesinde z-doniigtimlerinin
kullanilmasi ve sifir ilk kosullar ile sabit katsayili fark denklemlerinin ¢6ziilmesi. [2,6,7]

9) Uygun Ornekleme oranlarinin segilmesinde Nyquist ornekleme teoreminin kullanilmasi ve
Ortligmenin anlagilmasi. [2,6,7]

Koseli parantez igindeki sayilar desteklenen program ¢iktilarini isaret etmektedir.

Dersin ISCED Kategorisi

52 Muhendislik

Ders Kitabi

Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete Time Signal Processing 3rd Ed., Pearson, 2010.

Yardimc1 Kaynaklar

Digital Signal Processing (4th Edition), John G. Proakis, Dimitris K. Manolakis, Pearson 2006




HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konular: Uygulama / Laboratuar Konular
1 Giris, Zamanda ayrik isaretler ve sistemler Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
2 Zamanda ayrik sinyaller ve sistemler Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
3 Z-doniisimi Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
4 Zamanda surekli isaretlerin 6rneklenmesi Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
5 Zamanda surekli isaretlerin 6rneklenmesi Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
6 Dogrusal zamanla degigsmeyen sistemlerin doniisiim analizleri Bu haftaki konulari kapsayan uygulama oturumu
Dogrusal zamanla degigsmeyen sistemlerin doniisiim analizleri ---- .
7 Bu haftaki konulari kapsayan uygulama oturumu
Arasinav 1
8 Zamanda ayrik sistemlerin yapilari Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
9 Zamanda ayrik sistemlerin yapilari Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
10 Stizge¢ tasarimi teknikleri Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
11 Stizge¢ tasarimi teknikleri Bu haftaki konulari kapsayan uygulama oturumu
12 Ayrik Fourier doniistimii Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
13 Ayrik Fourier doniistimii------ Arasinav 2 Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
14 Ayrik Fourier doniisiimii hesaplamalari Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
DERSIN DEGERLENDIRME SIiSTEMI
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Smavlar
Raporlar
Seminer
Yaryil ici  |Odevler
Calismalart  (Synum
Arasmavlar 2 60
Proje
Diger
YARIYIL SONU SINAVI 40
Toplam 3 100




DERSIN ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGi PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

Katki Derecesi: 1 diisiik, 2 orta, 3 yiiksek

Program Ciktilari 1] 2
1 N.la}tema_til.( (cebir, diferansiyel, integl_ral ve 01as1111.<)3 fen bilimleri (fizik ve kimya) ve bilgisayar
bilimlerinin (programlama ve benzetim) temellerini kavrama.
2 Matemﬁtik, fen ve temel miihendislik bilgilerini elektronik miihendisligi problemlerine uygulama
yetenegi
3 Caglmlzlq ihti.ya(; ve sorunlarini tanima, mithendislik ¢6ziimlerinin kiiresel ve toplumsal etkilerini
degerlendirebilme
Mesleki ve etik sorumluluk gereklerini kavrama
Deney tasarlama, gergeklestirme, verileri analiz etme ve yorumlama yetenegi
Miihendislik projeleri kapsaminda problemleri tanimlama, modelleme ve ¢dzme yetenegi
7 Elektro.nik uygulamalarlt}a yonelik sistem ve siirecleri analiz etme, degerlendirme, sistem bilesenlerini
isterleri karsilayacak sekilde tasarlama ve entegre etme yetenegi
Takim igerisinde galisabilme, bireysel sorumluluk alabilme yetenegi
Bilgi ve gorislerini, yazili, sozlii ve gorsel araglarla etkin olarak aktarabilme yetenegi
10 |Yasam boyu egitim ihtiyacini tanima ve bu egitime katilma yonelimi
11 Miih@dislik uygulamalari igin gereken donanim ve yazilim tabanli modelleme, benzetim, tasarim ve
iletisim araglarini kullanma yetenegi
AKTS - IS YUKU TABLOSU
ETKINLIKLER Say1 Siire (Saat) Is Yiikii
Ders Siresi 14 4 56
Yariyll Sonu Smavi (Hazirhik Siiresi Dahil) 1 27
Kisa Smavlar
Dénem Odevi / Projesi
Raporlar
Bitirme Tezi/Projesi
Seminer
Simif Dis1 Calisma Siiresi 40 40
Odevler
Sunum
Arasmavlar (Hazirlik Siiresi Dahil) 27 27
Proje
Laboratuar
Toplam Is Yiikii 150
Dersin AKTS Kredisi (Toplam Is Yiikii / 25) 150/25=6
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