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Dersin Amaci

Dersin igerigi

Isaret ve sistemlerin zaman ve frekans bdlgesi analizleri. Periyodik isaretler. Konvoliisyon integrali.
Birimdik (orthogonal) fonksiyonlar ile bilgi iletimi. Fourier doniisiimleri. Siizgecler. Kipleme
kurami. Zamanda ayrik igaret ve sistemlerin analizi, zamanda ayrik Fourier doniisiimii. Bilgisayar
uygulamalari.

Genisletilmis Ders Icerigi:

Isaretlerin tanimi ve smiflandirilmasi, déniisiimler, iistel ve siniizoidal isaretler, diirtii ve adim
fonksyonlari, sistemler ve temel 6zellikleri, konvoliisyon toplami, konvoliisyon integrali, Dogrusal
Zamanla Degismeyen (LZD) sistemlerin 6zellikleri, diferansiyel ve fark denklemleri, LZD
sistemlerin karmasik {iistel isaretlere yaniti, zamanda siirekli Fourier serileri, zamanda stirekli Fourier
doniisiimiiniin 6zellikleri, dogrusal zamanla degismeyen diferansiyel denklemler ile karakterize
edilen sistemler, Ornekleme teoremi, drneklerden yeniden olusturma, z-déniisiimii, yakinsaklik
bolgesi, ters z-doniisiimii, z-doniisiimiiniin 6zellikleri, dogrusal zamanla degismeyen sistemlerin z-
doniisiimil ile analizi, zamanda ayrik Fourier doniigiimil, periyodik isaretler i¢in zamanda ayrik
Fourier doniisiimii, zamanda ayrik Fourier doniigiimiiniin 6zellikleri,

dogrusal zamanla degismeyen fark denklemleri ile karakterize edilen sistemler.

Dersin Ogrenme Ciktilar

1) Ozelliklerine gore sistemleri simiflandirabilme. Ozellikle, dogrusallik, zamanla degismeme,
nedensellik, bellek ve sinirh giris sinirh ¢ikis anlaminda kararlilik konularini anlama. [1,2,6]

2) Dogrusal zamanla degismeyen sistemlerin analiz ve tasarimu ile birlikte 6zelliklerini ve zaman ve
doniigiim bolgesinde paralel, seri ve geribesleme baglantilar ile birlikte anlama. [2,6]

3) Zamanda siirekli ve zamanda ayrik konvoliisyon. [1,2,6,11]

4) Zamanda siirekli ve zamanda ayrik isaretler (veya diirtli cevabi fonksiyonlart) i¢in Fourier
doniigiimlerinin belirlenmesi ve Fourier doniisiimii genlik ve faz fonksiyonlarinin nasil ¢izildigi ve
yorumlandiginin anlagilmast. [1,2,6,7,11]

5) Dogrusal zamanla degismeyen sistemlerin farkli gosterimleri arasindaki iligkilerin anlasilmast,

dogrusal sabit katsayili fark ve diferansiyel denklemler, frekans yaniti, transfer fonksiyonu, diirtii

yaniti, bir gosterimden digerinin anlaminin ¢ikarilmasi (6rnegin; fark denleminden diirtli yanitinin
belirlenmesi gibi) ve konvoliisyon 6zelligi. [1,2,6,7,11]

6) Ornekleme teoremi ve drnekleme teoreminin zamanda siirekli sinyaller ile zamanda ayrik
sinyaller arasindaki baglantisi. Ozellikle; 6rnekleme teoreminin ilk prensiplerden elde edilmesi-
Fourier doniisiimiiniin temel 6zellikleri, 6rneklenmis isaretin spektrumu ile orjinal isaretin
spektrumu arasindaki bag, gercek diinyada ortiisme olayinin anlagilmasinda 6rnekleme teoreminin
nasil kullanildigi, 6rtiismenin azaltilmasi veya dnlenmesinin nasil yapildigi, C/D veya D/C
doniistiiriiciiler ile zamanda siirekli isaretlerin zamanda ayrik iglenmesi veya tersinin nasil
gergeklestirildiginin anlagilmasi. [2,6,7,11]
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HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konular: Uygulama / Laboratuar Konular
1 Isaretler ve Sistemler Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
2 Isaretler ve sistemler Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
3 Dogrusal ve zamanla degismeyen sistemler Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu




Dogrusal ve zamanla degismeyen sistemler Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
Dogrusal ve zamanla degismeyen sistemler Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
Periyodik isaretlerin Fourier serileri ile gosterimi Bu haftaki konulari kapsayan uygulama oturumu
7 Periyodik isaretlerin Fourier serileri ile gosterimi-------- Bu haftaki konulart kapsayan uygulama oturumu
Arasmav 1
Periyodik isaretlerin Fourier serileri ile gdsterimi Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
Zamanda siirekli isaretlerin Fourier doniigiimii Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
10 Zamanda siirekli isaretlerin Fourier doniisiimil Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
11 Zamanda ayrik isaretlerin Fourier doniigimii Bu haftaki konulari kapsayan uygulama oturumu
12 Zamanda ayrik isaretlerin Fourier donisimii---------- Bu haftaki konulari kapsayan uygulama oturumu
Arasiav 2
13 Isaret ve sistemlerin zaman ve frekans bdlgesinde Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
tanimlanmasi
14 Ornekleme Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama oturumu
DERSIN DEGERLENDIRME SIiSTEMI
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar
Dénem Odevi / Projesi
Raporlar
Bitirme Tezi/Projesi
Seminer
Yaryil ici Odevler
Calismalar
Sunum
Arasmavlar 2 60
Proje
Laboratuar
Diger
YARIYIL SONU SINAVI 40
Toplam 3 100

DERSIN ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi PROGRAMI KAZANIMLARINA

(CIKTILARINA) KATKISI
Katki Derecesi: 1 diisiik, 2 orta, 3 yiiksek

Program Kazamimlar (Ciktilary)

Matematik (cebir, diferansiyel, integral ve olasilik), fen bilimleri (fizik ve kimya) ve bilgisayar
bilimlerinin (programlama ve benzetim) temellerini kavrama.

Matematik, fen ve temel mithendislik bilgilerini elektronik miihendisligi problemlerine uygulama
yetenegi

Cagimizin ihtiyag ve sorunlarini tanima, miithendislik ¢6ziimlerinin kiiresel ve toplumsal etkilerini
degerlendirebilme

Mesleki ve etik sorumluluk gereklerini kavrama

Deney tasarlama, gergeklestirme, verileri analiz etme ve yorumlama yetenegi

Miihendislik projeleri kapsaminda problemleri tanimlama, modelleme ve ¢c6zme yetenegi

Elektronik uygulamalarina yonelik sistem ve siiregleri analiz etme, degerlendirme, sistem bilesenlerini
isterleri karsilayacak sekilde tasarlama ve entegre etme yetenegi

Takim igerisinde ¢aligabilme, bireysel sorumluluk alabilme yetenegi

Bilgi ve goriislerini, yazili, sozlii ve gorsel araglarla etkin olarak aktarabilme yetenegi

10

Yasam boyu egitim ihtiyacini tanima ve bu egitime katilma yonelimi

11

Miihendislik uygulamalar igin gereken donanim ve yazilim tabanli modelleme, benzetim, tasarim ve
iletisim araglarini kullanma yetenegi
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