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Dersin Amaci

Zamanda degisken kaynaklarla siiriilen devrelerin gerilim, akim, gii¢ ve enerji gibi elektriksel
ozelliklerinin, ¢esitli matematiksel doniistimler yontemiyle analiz etmek i¢in gerekli beceriler ile,
matematiksel dontisiimleri mithendislik sistemlerini modelleme i¢in kullanabilme becerisinin
kazandirilmast.

Dersin I¢erigi

Sinuzoidal kararli durum analizine giris: Sinuzoidal kaynaklar, faz konsepti. Devre elemanlarinin
frekans alaninda, empedans ve reaktans olarak fazor gosterimleri. Frekans alaninda Kirchoff yasalari.
Frekans alaninda devre analiz tekniklerinin (Node ve mesh analiz metodlar1, kaynak doniisiimleri,
Thevenin ve Norton doniistimleri, tiste-bindirme) uygulanmasi. Fazor metodlari kullanarak
transformatdr devrelerinin analizi. Siniizoidal kaynakli devrelerin gii¢ hesaplari. Ug-faz devreleri.
Laplace doniisiimii, zamanda degisen devrelerin Laplace doniigsiimiinii kullanarak analizi. Transfer
fonksiyonu ve diirtii yaniti. Devre analizinde konvoliisyon integrali. Frekans yanit1 ve frekans segici
devreler. Algak geciren, Yiiksek-gegiren, Bant-gecgiren, Bant-gegirmeyen filtrelerin R,L ve C
elemanlariyla olusumu.OPAMP’a dayali aktif filtre devreleri. Butterworth ve Chebyshev filtre
karakteristikleri. Tki-port devrelerin karakterizasyonu ve sonlu iki-port devrelerin analizi.

Dersin Ogrenme Ciktilar

Bu dersin sonunda, dgrenciler gelistirmis olacaklar1 yetenekler:

Lineer bir devrenin kararli-durum yanitin1 belirleyebilmek i¢in siniizoidal kaynakli bir devreyi fazor
kavramini ve devre analiz tekniklerini (Node-voltage metodu, Mesh-current metodu, source
transformations, Thevenin ve Norton doniisiimleri, superposition etc.) kullanarak frekans alanina
doniistiirmek [1,2,6].

Bir devredeki anlik gii¢, ortalama gii¢, reaktif gii¢, kompleks gii¢ ve gii¢ faktoriinii hesaplamak
[2,6].

Bir devrenin maksimum gii¢ transferi i¢in yiikleme gereksinimlerini hesaplamak. [2,6,7].
Dengeli tig-faz devrelerini analiz etmek. [2,6].
Laplace doniigimiinii gergeklestirebilmek, devre analizine uygulamak. [1,2,6].

Bir devrenin transfer fonksiyonu ve diirtii yanitinin s-alani teknikleri kullanarak hesaplanmasi ve bir
devrenin yanitin1 belirleyebilmek igin konvoliisyon kullanabilmek. [1,2,6].

Filtre gibi davranan RL, RC ve RLC devrelerinin frekans yamtlarimi elde etmek. [2,5,6].
RL, RC ve RLC filtre devrelerini dizayn etmek.[2,5,6,7].

Kesim frekansi ve ge¢irme bandi kazancinin spesifikasyonlarini kargilayabilmek i¢in algak ve
yiiksek gegiren filtre gibi davranan OPAMP’ler ile aktif filtre tasarlamak.[2,5,6,7].

Devre analizi, simiilasyon ve dizayn problemleri i¢in Pspice ve Matlab gibi bilgisayar programlarini
kullanmak.[9,11].

Fourier serileri ve Fourier doniisiimiinii tanimak, ve devre ve sistem kuramindaki yerini kavramak.
[1.2]

Koseli parantez igindeki sayilar desteklenen program ¢iktilarim isaret etmektedir.
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HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Uygulama / Laboratuar Konular:
Sinuzoidal kaynaklar, fazor gdsterimi, frekans alaninda devre Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama
1 elemanlarinin karakteristik yapilari, empedans ve reaktans kavramlarinin  joturumu
tekrart.
2 Transformatorler, esdeger devre gosterimleri. Bu haftaki konulart kapsayan uygulama
oturumu
3 Siniizoidal kaynakli devrelerin gii¢ hesaplari. Bu haftaki konulart kapsayan uygulama
oturumu
4 Ug-faz devreleri Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama
oturumu
5 Laplace doniistimii, 6zellikleri, ters Laplace doniistimii. Bu haftaki konulart kapsayan uygulama
oturumu
6 Laplace doniisiimiinden faydalanarak zamanda degisen devrelerin analizi, [Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama
devre elemanlarinin s-alaninda gosterimi, transfer fonksiyonu oturumu
7 Konvoliisyon integrali, siniizoidal kararli-durum yanitinin bulunmasi i¢in  (Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama
transfer fonksiyonunun kullanilmasi, devre analizinde diirtii fonksiyonu  [oturumu
8 Frekans segici devreler, frekans yanitinin grafiksel ¢izimi. Filtre kavrami OBttizﬁtjkl konular kapsayan uygulama
9 Algak geciren ve yiiksek gegiren filtreler. Bu haftaki konulart kapsayan uygulama
oturumu
10 Bant-gegciren ve bant-reddeden filtreler, aktif filtre devreleri. Stﬂ::ﬂtskl konulart kapsayan uygulama
11 Aktif fitre ve yiiksek dereceli fitre tasarimi. Bu haftaki konulart kapsayan uygulama
oturumu
12 Butterworth filtre tasarim. Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama
oturumu
13 Periyodik fonksiyonlarin Fourier serileri kullanilarak gosterilmesi. OBtlljr}LaéTSkl konulart kapsayan uygulama
14 Fourier doniisiimi. Bu haftaki konular1 kapsayan uygulama
oturumu
DERSIN DEGERLENDIRME SISTEMI
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Smavlar 5 25
Raporlar
Seminer
Yanyil i¢i Odevler 8 0 (notlandirtlmiyor)
Calismalart  |Synum
Arasmavlar 2 40
Proje 2 10
Diger
YARIYIL SONU SINAVI 1 25
Toplam 10 100




DERSIN ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGi PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

Katki Derecesi: 1 diisiik, 2 orta, 3 yiiksek

Program Kazanimlari (Ciktilar) 112
1 Ma}tema_til_( (cebir, diferansiyel, integ_ral ve olasﬂl_k)_, fen bilimleri (fizik ve kimya) ve bilgisayar X
bilimlerinin(programlama ve benzetim) temellerini kavrama
2 Matemva.tik, fen ve temel miithendislik bilgilerini elektronik miihendisligi problemlerine uygulama
yetenegi
3 Caglmlzlq iht@yaq ve sorunlarini tanima, mithendislik ¢dziimlerinin kiiresel ve toplumsal etkilerini
degerlendirebilme
Mesleki ve etik sorumluluk gereklerini kavrama
Deney tasarlama, gerceklestirme, verileri analiz etme ve yorumlama yetenegi X
Miihendislik projeleri kapsaminda problemleri tanimlama, modelleme ve ¢6zme yetenegi
7 Elektro.nik uygulamalarlr}a yonelik sistem ve siire¢leri analiz etrpe, degerlendirme, sistem bilesenlerini
isterleri karsilayacak sekilde tasarlama ve entegre etme yetenegi
Takim igerisinde ¢alisabilme, bireysel sorumluluk alabilme yetenegi
Bilgi ve goriislerini, yazili, sozlii ve gorsel araclarla etkin olarak aktarabilme yetenegi X
10 [Yasam boyu egitim ihtiyacini tanima ve bu egitime katilma yonelimi
11 Mﬁhgndislik uygulamalart i¢in gerelfen donanim ve yazilim tabanli modelleme, benzetim, tasarim ve X
iletisim araglarini kullanma yetenegi.
AKTS - iS YUKU TABLOSU
ETKINLIiKLER Say1 Siire (Saat) Is Yiikii
Ders Siiresi 14 5 70
Yariyll Sonu Smavi (Hazirhk Siiresi Dahil) 20 20
Kisa Sinavlar (Hazirhik Siiresi Dahil) 5 2 10
Dénem Odevi / Projesi
Raporlar
Bitirme Tezi/Projesi
Seminer
Simif Dis1 Calisma Siiresi 14 14
Odevler (notlandirilmiyor) 8 2 16
Sunum
Arasmavlar (Hazirhk Siiresi Dahil) 2 15 30
Proje 15 15
Laboratuar
Toplam is Yiikii 175 175
Dersin AKTS Kredisi (Toplam Is Yiikii / 25) 7 175/25
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