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FMYV ISIK UNIiVERSITESI
Sistem Odalar1 Revizyon ve Insaat&Yangin Sondiirme Sistemleri Ihalesi
Teknik Sartnamesi

TANIMLAR
Madde 1-

IDARE : FMV Isik Universitesi’ni

YUKLENICI : Thale konusu isi gerceklestirmeyi taahhiit eden gercek ya da tiizel kisiligi,

THALE : “FMV Isik Universitesi Sistem Odalar1 Revizyon ve Insaat& Yangin Sondiirme Sistemleri
Ihalesi”’ni,

AMAGC
Madde 2-

Bu sartname, Idare’ye ait Maslak Kampiisii ile Sile Kampiisiit AMF Binas1, Sile Kampiisii SFL Binas1
Sistem Odalar1 ve Sile Kampiisii AMF Binasi UPS Odasi’nin fiziksel ortam kosullariin iyilestirmesi igin
gerekli ingaat revizyonlarinin yapilarak bu sartnamede yer alan sistem odasi ve yangin sondiirme
ekipmanlarinin tedarik edilmesi, montajlarinin yapilarak devreye alinmasi, sistem odalarinda yer alan
etiketlemelerin yapilarak, bu teknik odalarin ortam kosullarmin iyilestirilmesi i¢in donanim, ekipman, sarf

malzeme ve hizmet alimina ait islerin teknik detaylarin1 kapsar.

GENEL SARTLAR

Madde 3-

3.1. Yiiklenici adaylari, tekliflerini her odaya ait ¢izim ve teklif dokiimii ile sunacaktir.

3.2.Sartname igerisinde yer alan bélimlerde tanimi gegen malzemeler sartnamenin igerisinde ayri
boliimlerde tanimlanmis malzeme teknik detaylarina uygun olmak zorundadir, teklif sahipleri
verecekleri tekliflerin ilisiginde sartnamede tanimlanan teknik detaylarin ispati niteliginde {iriin
dokiimantasyonlarini sunmak zorundadir.

3.3.Kullanilacak tiim kablolar (Elektrik ve Data) Helojensiz (Helojen Free) olmalidir.

3.4.Revizyon Yapilacak Sistem ve UPS Odalarina ilgili odalarin hacmi kadar FM200 yangin sondiirme gaz
sistem cihazlar1 gazlar1 dolu olarak monte edilecektir. Teklif ekinde teslim edilecek sisteme ait gaz m3
‘leri her oda i¢in belirtilecektir.

3.5. Sistem odalarina yapilan elektrik, fiber ve UTP kablolamasi numaralandirilarak semasi sistem yonetim
birimine teslim edilecektir.

3.6. Yiiklenici firma sistem ve UPS odalarim su, 1s1, ses ve yangin izalasyonunu standartlara uygun olarak
yapacaktir.

3.7. Odalar igerisindeki enerji dagitimi her kabin i¢in yedekli olarak tasarlanacak ve uygulanacaktir.

3.8. Tiim odalarda kapatilacak Cam duvarlari, saten alg1 iizerine 2 kat yangina dayanikli su bazli boya ile
boyanacaktir.



3.9. Tiim revizyon ve insaat islerinde kullanilacak iiriinler yangina dayanimli olacaktir.

3.10. Sistem ve UPS odalarmin zeminindeki mevcut yiikseltilmis tabanlar yangina dayanikli yiikseltilmis
taban ile degistirilecektir.

3.11. Odalara ait duvarlarda bulunan ve yeni agilacak kablo gecisi olarak kullanilan kirik delik vb. Yerler
uygun malzeme ile kapatilarak su sizmalarina kars1 izole edilecektir.

3.12.  Yangin kapisit monte edilmeden dnce demir konstriiksiyon profillerle kor kasa yapilacak ve kapi bu
kasaya monte edilecektir.

3.13. Sistem ve UPS odalarinin her birine bir adet sartnamede tanimli IP Kamera montaji yapilacak ve
devreye alinacaktir; Maslak icin 1 adet Sile i¢in 1 adet NVR kamera kayit ekipmani sartnamede tanimli
ozelliklerde tedarik edilerek devreye alinmis olarak teslim edilecektir.

3.14. Sistem ve UPS odalarinin disinda kalacak yangm sondiirme sistemi ekipmanlar1 i¢in Kkilit
mekanizmali koruma kafesi yapilacaktir.

3.15.  Sistem ve UPS odalarinda mevcutta yer alan aydinlatma armatiirleri, yeni nesil LED armatiirlerle
degistirilecektir.

3.16.  Sistem ve UPS odalarinin her biri i¢gin revizyon islemi dncesinde yiiklenici proje aktivasyon planini
sistem yOnetim birimi ile paylasacak ve sistem yonetim birimi istekleri dogrultusunda revizeler yapilip
bu plan dogrultusunda ¢alisma yapilacaktir.

3.17.  Olusacak tiim odalara sartname de teknik detaylar1 belirtilen ortam izleme sistemleri ve kartli gecis
erisim kontrol sistemleri konumlandirilacaktir.

MASLAK KAMPUSU SiISTEM ODASI INSAATI REVIiZYONU
Madde -4:

4.1. Maslak kampulsinde mevcut durumda ag kabineti konumlandirilmis olan oda iki ayri1 bdlime
boélimlenerek; yiiklenicinin yapacagi kesif ¢alismasi sonucuna gore idareden alacagi onayin akabinde
mutabik kalian 6lgiilerde sistem odasi olusturulacaktir.

4.2.Sistem odas1 da kendi igerisinde yiiklenicinin yapacagi kesif ¢aligmasi sonucuna gore idareden alacagi
onayin akabinde mutabik kalinan 6l¢iilerde Sistem kabinetleri odasi ve kesif ¢aligmasi sonucuna gore
idareden alacagi onayin akabinde mutabik kalinan 6l¢iilerde 6lgllerinde UPS odast ayni oda igerisinde
boliinecek iki farkli odada bulunacak olup; Sistem ve UPS odasinda kullanilacak tiim iiriinler yangina
dayanikli olacaktir.

4.3. Mevcut Sistem odasinin, dis ortam(lar)a bakan yiiziinde bulunan pencereler 5x60x25cm 6lculerindeki
gazbetonlar1 ile, diger alanlar 8,5x60x25cm o6l¢iilerindeki gazbetonlar ile kapatilip, yalnizca odaya
giris/cikis yapilacak yangina dayanikli kap1 bulunacak sekilde revize edilecektir.

4.4, Sistem Odasi igerisinde yer alacak ups ve kabinetlerin bulundugu boliim gazbetonlar ile ayrilacak, iki oda
arasinda da yangin kapisi ile gegis yapilacaktir.

4.5.Mevcut odada olusturulacak ¢aligma odasi1 Boliimi yiikseltilmis déseme yapilmayacak olup, yumusak
Zemin kaplama malzemesi ile kaplanacaktir.

4.6.Bu lokasyonda olusacak UPS odasina, sartname igerisinde teknik detaylar1 yer alan 20 KVA UPS
konumlandirilarak, sistem kabinetlerini besleyecek sekilde devreye alinacaktir.

4.7.Sistem kabinetleri odasina, sartname igerisinde teknik detaylari yer alan 2 adet 42U Sistem Kabineti ve 2
Adet 42U Ag Ekipmanlar1 Kabineti tedarik edilerek devreye alinmaya hazir sekilde montaji yapilacaktir.

4.8. Bu odada mevcutta yer alan ag kabineti i¢erisindeki tiim ekipmanlar yeni olusturulacak sistem kabinetleri
odasma kablolamalar1 ile tagmarak, ag ekipmanlar aktarilacak ve etiketlemeler yapilarak devreye
almacaktir.

4.9. Sistem kabinetleri odasina sartname icerisinde teknik detaylar1 yer alan duvar tipi split klima montaji
yapilacak ve devreye alinacakitr.



4.10. UPS cihazlarinin bulundugu oda i¢in sartname igerisinde teknik detaylar1 yer alan duvar tipi split klima
montaj1 yapilacak ve devreye alinacakatr.

4.11. Sistem Odas1 ve UPS Odast i¢in yangin sondiirme sistemleri bagimsiz olmalidir.

4.12. Sistem ve UPS odas1 revizyon islemi dncesinde yiiklenici proje aktivasyon planini sistem yonetim
birimi ile paylasacak ve sistem yonetim birimi istekleri dogrultusunda revizeler yapilip bu plan
dogrultusunda ¢aligma yapilacaktir.

SILE KAMPUSU AMF SISTEM ODASI INSAATI REVIZYONU
Madde-5
5.1. Bu lokasyonda mevcut durumda sistem ve ag kabinetleri konumlandirilmis olan oda mevcut

paneller ¢ikartilarak insaat revizyonlar1 yapilacak ytiklenicinin yapacagi kesif ¢caligmasi sonucuna
gore idareden alacagi onayin akabinde mutabik kalinan sistem odasi Olgtilerinde kigculttlecektir.

5.2. Kigiiltiilerek olusan sistem odasinin mevcutta yer alan ¢alisma odasina bakan duvar yiizeyi
ortalanarak oda igerisine giris ¢ikis i¢in sartnamede tanimlanan yangin kapisi konumlandirilacaktir.
5.3. Mevcut Sistem odasinin, dig ortam(lar)a bakan yiiziinde bulunan pencereler 5x60x25cm

Olclilerindeki gazbetonlar ile, diger alanlar 8,5x60x25cm oOlgiilerindeki gazbetonlar ile kapatilip,
yalnizca odaya giris/cikis yapilacak yangina dayanikli kap1 bulunacak sekilde revize edilecektir.

54. Sistem kabinetleri odasina, sartname icerisinde teknik detaylar1 yer alan 2 adet Sistem Kabineti ve
2 Adet Ag Ekipmanlar1 Kabineti tedarik edilerek devreye alinmaya hazir sekilde montaji
yapilacaktir.

5.5. Sistem odasina sartname igerisinde teknik detaylari yer alan sistem odasi tiirli hassas kontrollii
iklimlendirme cihazi konumlandirilacak ve devreye alinacakitr.

5.6. Bu oda da mevcutta yer alan sistem ve ag kabinetleri igerisindeki tiim ekipmanlar yeni olusturulacak

sistem ve ag kabinetleri icerisine kablolamalar1 ile tasinarak, tUm ekipmanlar aktarilacak ve
etiketlemeler yapilarak devreye alinacaktir.

5.7. Bu lokasyondaki sistem odasi enerji altyapist AMF UPS odasindan gelen kablolarin ilgili odada
mevcutta yer alan Pano igerisinde sonlandirilmistir, ilgili panoda revizyonlar yapilarak, pano
icerisindeki enerji dagitimi her kabin i¢in yedekli olarak tasarlanacak ve uygulanacaktir.

5.8. Sistem odasi revizyon islemi 6ncesinde yiiklenici proje aktivasyon planini sistem yonetim birimi ile
paylasacak ve sistem yonetim birimi istekleri dogrultusunda revizeler yapilip bu plan dogrultusunda
calisma yapilacaktir.



SILE KAMPUSU SFL SISTEM ODASI INSAATI REVIZYONU

Madde 6-

1.1.1.Bu lokasyonda mevcut durumda 1 adet ag kabineti ve 1 adet sistem kabineti konumlandirilmig
olan oda iki ayr1 boliime boliimlenerek; yiiklenicinin yapacagi kesif calismasi sonucuna gore
idareden alacagi onaym akabinde mutabik kalinan Oolgiilerde sistem cabinet odasi;
olusturulacaktir

1.1.2.Mevcut Sistem odasinin, dis ortam(lar)a bakan ylzinde bulunan pencereler 5x60x25cm
Olciilerindeki gazbetonlar: ile, diger alanlar 8,5x60x25cm o6l¢iilerindeki gazbetonlar ile
kapatilip, yalnizca odaya girig/¢ikis yapilacak yangina dayanikli kapi bulunacak sekilde revize
edilecektir.

1.1.3.Sistem Odas: igerisinde yer alacak ortak alan ve sistem kabinetinin bulundugu bolim
gazbetonlar ile ayrilacak iki oda arasinda da yangin kapisi ile gecis yapilacaktir.

1.1.4.Bu lokasyonda, yalnizca yeni olusturulacak olan sistem kabineti odasi igerisindeki
ylikseltilmis doseme yangina dayanikli olarak degistirilecektir.

1.1.5.Bu lokasyonda olugsacak UPS odasina, sartname igerisinde teknik detaylar1 yer alan UPS
konumlandirilarak, sistem kabinetini besleyecek sekilde devreye alinacaktir.

1.1.6.Sistem kabinetleri odasina, sartname igerisinde teknik detaylar1 yer alan 1 adet Ag Kabineti
tedarik edilerek devreye alinmaya hazir sekilde montaji1 yapilacaktir.

1.1.7.Sistem kabinetleri odasina sartname icerisinde teknik detaylar1 yer alan duvar tipi split klima
montaji yapilacak ve devreye almacakatr.

1.1.8.Bu oda da mevcutta yer alan ag kabineti igerisindeki tiim ekipmanlar yeni olusturulacak sistem
kabineti odasindaki yeni kabinete kablolamalar ile taginarak, ag ekipmanlari aktarilacak ve
etiketlemeler yapilarak devreye alinacaktir.

1.1.9.Sistem ve UPS odas1 revizyon islemi 6ncesinde yiiklenici proje aktivasyon planini sistem
yoOnetim birimi ile paylasacak ve sistem yonetim birimi istekleri dogrultusunda revizeler
yapilip bu plan dogrultusunda ¢alisma yapilacaktir.

2. SILE KAMPUSU AMF UPS ODASI INSAATI REVIZYONU

2.1.1.Bu lokasyonda mevcut durumda UPSler konumlandirilmis olup; bu oda da mevcutta yer alan
UPS’ler altmma 15cm’lik Celik baza ile yiikseltme yapilacak olup; genel sartlardaki
yiikseltilmis déseme ¢aligmasi bu oda i¢in kapsam diginda kalacaktir.

2.1.2.Mevcut oda, yiiklenicinin yapacagi kesif ¢alismasi sonucuna gore idareden alacagi onayin
akabinde mutabik kalinan sistem odasi Olciilerinde daraltilacak, panel bdlmeler agilarak
gazbeton uygulamasi yapilacaktir.

2.1.3.UPS odasimda kullanilacak tiim {iriinler yangina dayanimli olacaktir.

2.1.4.Mevcut UPS odasmin, dis ortam(lar)a bakan yiiziinde bulunan pencereler 5x60x25cm
Olgiilerindeki gazbetonlar1 ile, diger alanlar 8,5x60x25cm Olgiilerindeki gazbetonlar ile
kapatilip, yalnizca odaya giris/¢ikis yapilacak yangina dayanikli kapi bulunacak sekilde revize
edilecektir.

2.1.5.UPS odasi revizyon islemi dncesinde yiiklenici proje aktivasyon planini sistem yonetim birimi
ile paylasacak ve sistem yoOnetim birimi istekleri dogrultusunda revizeler yapilip bu plan
dogrultusunda ¢alisma yapilacaktir.



3.

(FM200) GAZLI OTOMATIKYANGIN SONDURME SIiSTEMI

3.1.isin Konusu

3.1.1.Ups ve Sistem Odalarina yangma karst FM200 (HFC 227ea) gazli sondiirme sistemleri ve
otomasyonu saglayacak olan algilama sisteminin yapilmasi isidir.

3.1.2.0tomatik yangin algilama sistemi, FM200(HFC 227ea) gazli otomatik sondiirme sistemi
kurulmasi, miihendisligi, sistem i¢in gerekli malzemelerin temini, montaji, kablolama,
borulama ve devreye alma ve garanti siiresince gereken bakimlarin yapilmasi bu isin
kapsamindadir.

3.1.3.Sisteme ait mekanik tesisat projesi ve hidrolik hesaplar iiretici firmanin VdS onayli bir
bilgisayar programu ile yapilacak gaz akis hesabindan sonra kesinlik kazanacaktir. Sistemin
tasarimina iliskin hesap raporlari, sistem uygulama projeleri, malzeme onaylari uygulamadan
once idareye sunulacak, idare onay1 alindiktan sonra sistem montajina baslanacaktir.

3.2.SISTEMIN CALISMA PRENSIBIi

3.2.1.Korunacak her mahal igine ayr1 tiip veya tiip grubu yerlestirilmelidir. Her bir mahal i¢in ayr1
bir sondiirme kontrol paneli bulunmalidir.

3.2.2.Algilama detektorleri her bir mahal igerisine ¢apraz zon (cross zone) prensibine gore
yerlestirilecektir. Capraz zonlardan birisindeki bir (birinci detektdr) detektorin alarm
durumuna gegmesi ile yangin kontrol paneli, yangin bolgesi igerisindeki personeli zil araciligt
ile sesli olarak uyaracaktir. Ayni bolge icerisinde yer alan ¢apraz zondaki diger detektoriin



(ikinci detektdr) de alarm sinyali almasi durumunda flagérlii siren araciligiyla hem i1siklt hem
sesli uyar1 baglayacak ve panelde programlanan geri sayma siiresinin bitiminde yangin kontrol
paneli, gaz tlipleri icerisindeki gazi mahale bosaltacaktir.

3.2.3.Geri sayma siireci bagladiktan sonra, sayimi insan kontroliinde durdurmak i¢in “bekletme
butonu” olacaktir. Bekletme butonu basili tutuldugu siirece geri sayim siireci islemeyecektir.
Buton birakildiginda sayim kaldig1 yerden devam edecek ve siire bitiminde gaz otomatik
olarak mahale bosalacaktir.

3.2.4.Detektor tetiklemesinden bagimsiz olarak, insan iradesiyle gazin elektronik olarak
bosaltilabilmesi i¢in bir “bosaltma butonu” olacaktir. Butona basildiginda gaz mahale

bosalacaktir. Bosaltma butonu sondiirme paneline entegre olacaktir.

3.2.5.Ayrica tiiplerin sondiirme paneline bagli detektorlerden kumanda almaksizin elle
bosaltilmasini saglayacak mekanik kumanda (manual actuator) sistemi bulunacaktir.

3.2.6.Gazli yangin sondiirme sistemi kontrol panelinde event mode (olay hafizasi) olacaktir.
Boylelikle sistemin tiim alarm, hata durumlari tarih / giin / saat bazinda incelenebilecektir.

3.2.7.Gazli yangin sondiirme sistemi kontrol panelinde LCD gostergeli ve mikro islemcili olmalidir.
3.2.8.Silindirler, bosaltma vanasi, solenoid valf, basing manometresi, emniyet valfi ve elle bosaltma
kolu gibi donanimlar ile biitiin halde olacaktir. Batarya seklindeki tiipler flexible bosaltma

borusu, manifold, flexible pilot borular1 ile donatilacaktir.

3.2.9.Her bir tiipiin iizerinde, gaz basinci, gaz agirligi ve dolum tarihi olan etiketler bulunmalidir.

3.3.SISTEM ONAY VE SERTIFIKALARI

3.3.1.Uretici firma 1SO-9001, ISO 14001 belgelerine sahip olmalidir. Montaj Yapan Firmanimn ISO
9001, ISO 14001, TS13345 Belgeleri olmalidir. Teklif ile beraber, ISO belgeleri ve TURKAK
onaylar1 sunulmalidir. Sistemde kullanilacak sarf malzemeleri kablo, boru ve fittings ler TSE
sertifikali olmalidir.

3.4.FM200 (HFC 227ea) SISTEM EKiPMANLARININ TEKNIiK OZELLIKLERI

3.5.FM-200 (HFC 227 ea) Gazinin Ozellikleri

3.6.Silindirlere doldurulacak olan HFC 227ea gaz UL / FM onayh olacaktir. UL / FM

sertifikalari teklifle beraber sunulacaktir.

3.7.Silindirler

3.7.1.Silindir kapasi Maslak yerleskesi sistem odas1 40 litre olacak ve dikissiz ¢elikten imal
edilmis olmalidir. Omuzlar1 yesil, gévdesi kirmizi renkte olmalidir. Silindirler 42 ila 50 bar
arasinda basinglandirilmalidir. Silindirler TPED, Pi belgelerinin tamamina sahip olacaktir.
Ayrica ISO 9809-1 sertifikasia sahip olacaktir.



3.7.2.Silindir kapasi Sile AMF Sistem odasi 40 litre olacak ve dikissiz ¢elikten imal edilmis
olmalidir. Omuzlar yesil, gdvdesi kirmizi renkte olmalidir. Silindirler 42 ila 50 bar arasinda
basinglandirilmalidir. Silindirler TPED, PI belgelerinin tamamina sahip olacaktir. Ayrica ISO
9809-1 sertifikasina sahip olacaktir.

3.7.3.Silindir kapasi Sile AMF UPS odasi 40 litre olacak ve dikissiz ¢elikten imal edilmis olmalidir.
Omuzlan yesil, govdesi kirmizi renkte olmalidir. Silindirler 42 ila 50 bar arasinda
basinglandirilmalidir. Silindirler TPED, Pi belgelerinin tamamina sahip olacaktir. Ayrica ISO
9809-1 sertifikasina sahip olacaktir.

3.7.4.Silindir kapasi Sile SFL Sistem odas1 40 litre olacak ve dikigsiz ¢elikten imal edilmis
olmalidir. Omuzlar yesil, gdvdesi kirmizi renkte olmalidir. Silindirler 42 ila 50 bar arasinda
basinglandirilmalidir. Silindirler TPED, Pl belgelerinin tamamina sahip olacaktir. Ayrica ISO
9809-1 sertifikasina sahip olacaktir.

3.7.5.

Saflik orani : %99

Molekiil agirlig: : 170

Kaynama noktas1 @1.013 bar : -16.4 °C

Donma noktast : -131°C

Kritik sicaklik : 101.7C°

Kritik basing 29.12 Bar

Kritik hacim ~ : 274 cm3 / mol

Kritik yogunluk: 621 kg / m3

Buhar basinci 20 C° da : 3.91 bar

Stvi yogunlugu 20°C da: 1407 kg/m3

Doygun buhar yogunlugu 20°C’da : 31.176 kg/m3
Kizgin buhar 6zgiil hacmi 1.013 bar ve 20°C’da: 0.1373 m3/kg

3.8.0tomatik Desarj Valfleri

3.8.1.Sistemde kullanilacak FM200 (HFC 227ea) sistem valfi, dovme piring govdeli olacak ve
diferansiyel sistem basinci ile calisacak 06zellikte olacaktir. Valfin {izerinde basing
manometresi, emniyet ventili, pnomatik baglanti agzi, manuel aktivatér ve solenoid valfi
bulunmalidir. Valfler kontrol panelinden gelen DC alarm bilgisini solenoid’ e aktaracak ve
solenoid sistemi aktive edecektir. Gerektiginde sistem valfinin iizerinde bulunan manuel
aktivator ile mahale gaz bosaltilmasi saglanabilecektir. Vana grubu iizerinde bulunan
manometre de operasyon basinci ve diigiik basing gostergeleri yer alacaktir. Her biri ayr1 ayri
renkte kodlandirilmalidir.

3.9. Piiskiirtme Nozullar

3.9.1.FM200 (HFC 227ea) bosaltma nozullar1 “VdS, onayli hidrolik hesaplama programi ile
yapilacak hesaplamalar sonucu se¢ilmis caplarda olacaktir. Boru tesisati ile sondiirme
mahaline yangin aninda sevk edilecek gaz, tesisatin u¢ noktalarindan piiskiirtme memeleri
(nozzles) ile homojen olarak dagitilmalidir. Piiskiirtme memeleri, tek par¢a metalden veya
piringten imal edilmis, anti korozyon metal kaplamali, 360 ve 180 derece piiskiirtme sahasi
kapasitesine sahip olmalidir. Boru tesisati ile baglantis1 disli olacaktir. Stoklanan gazin



homojen ve maksimum 10 sn. de desarjina uygun say1r ve capta dairesel cikiglara sahip
olacaktir.

3.10. Boru Tesisati

3.10.1. Tesisatta kullanilacak borular, celik ¢ekme borudan imal edilmis olmalidir. Boru
baglantilar1 2 inch ve alt1 ¢capinda borular i¢in disli, 2 inch iistii ¢apta borular i¢in kaynakli
(ARGON) olacaktir. Borular tavan ve yan duvarlara uygun metal kelepce ve dibeller ile
sabitlenecek, boru tesisati salimim yapmayacaktir. Silindir ile boru tesisati arasinda gazin
diizgiin ¢ikisini saglayacak orijinal baglant1 hortumu olacaktir.

3.11. Konvansiyonel Yangin Algilama, Thbar ve Séndiirme Paneli

3.11.1. Yangin Kontrol Paneli modiiler yapida, duvara monte edebilecek tipte, 1,5 mm kalinlikta
sacdan mamul edilmis ve firin boyali bir muhafaza igerisinde bulunacaktir.

3.11.2. Yangin Kontrol Paneli UL / FM / VdS / LPCB onaylarindan en aza bir tanesine sahip
olacaktir.

3.11.3. Yangin Kontrol Panel’ inde kesif 6zetinde belirtilen sayida iki telli algilama hatti
bulunacaktir. Her algilama hattinda maksimum 30 adet detektor ve sayisiz kontak ¢iktili ihbar
eleman1 (Buton, akim ¢ekmeyen detektorler vb.) baglanabilecektir.

3.11.4. Yangin Kontrol Paneli mikroprosesor kontrollii programlanabilir yapiya sahip olacaktir.
Kontrol Paneli santiyede kolayca programlanabilecek ve gerektiginde sistem konfigiirasyonu
kolayca degistirilebilecektir. Kontrol panelinde bulunan mikroprosesor bagimsiz bir devre
tarafindan devaml izlenecek ve bir ariza meydana gelmesi halinde ayr1 bir prosesor ariza
LED’ i ile bu durum uyarlacaktir. Programlama ile asagidaki fonksiyonlar yerine
getirilebilecektir

3.11.5. Zonlar test etmek

3.11.6. Zonlar1 devre - dis1 etmek

3.11.7. Sesli alarm ¢ikislarinin durumlarmi kontrol etmek

3.11.8. Sistemin program yapisi ancak birden fazla tusa belli bir sirayla basilarak
degistirilebilecektir. Kontrol Panelinden yangin alarm sisteminin ¢aligmasi detayli olarak
izlenebilecektir.

3.11.9. Kontrol Panelinde bulunan LED’ ler araciligiyla yangm ve ariza ¢alisma durumu, zon
numarasi okunabilecektir. Ayn1 zamanda LED’ ler ile sistem durumu, ariza detaylar1 ve her
zon igin yangin ve her zon igin ariza durumlar1 gosterilecektir. Ayrica Kontrol Panelinde



bulunan buzzer ile yangmn ve ariza durumlar1 ayr1 ayri duyurulacaktir. Istenmesi halinde
buzzer susturma butonuna basilarak buzzer susturulabilecektir.

3.11.10. Kontrol Paneli, algilama hatlar1 iizerindeki algilama cihazlarmi siirekli olarak
izlenecektir. Cihazlarda ya da hatta bir problem olursa panel ikaz verecektir.

3.11.11. Kontrol Panelinden programlama ile alarm sisteminin giindiiz ve gece iki ayri
calisma konumu seg¢ilebilecektir. Giindiiz ¢alisma konumunda alarm cihazlar1 0-2 dakika
arasinda ayarlanabilir bir gecikme siiresi sonunda calisacaktir. Gece ¢alisma konumunda ise
alarm cihazlar1 derhal ¢alismaya baslayacaktir.

3.11.12. Kontrol panelinde 1 adet sesli alarm ¢ikis1 (24 VDC, 500mA) bulunacaktir.

3.11.13. Ayrica 1 adet yardimei gii¢ ¢ikisi (24VDC, 1A) ve bir adet valf ¢iktis1 (24VDC,
1A), manuel durdurma ve bosaltma i¢in birer adet ¢ikig bulunacaktir. Ayrica ilk sesli ikaz
sinyalini veren bosaltmanin bagladigini bildiren transistor ¢ikiglar1 bulunacaktir. Bu ¢ikiglar
capraz zonlama prensibine gore gerekli ¢ikislart verecektir.

3.11.14. Sondirme panelinin 6n yiiziinde kontrol ve uyari igin asagidaki giris — ¢ikislar
mevcut olacaktir.

3.11.15. Kontrol Panelinden alarm sisteminde olusan biitiin arizalar sesli ve 151kl olarak
izlenebilecektir. Panelinden istenen algilama zonu programlama ile kolayca devre-dis1 edilen
algilama cihazinin zon hattina ait ariza LED’ 1 yanacaktir.

3.11.16. Lamba test butonuna basildiginda panel dnce algilama hatlarina ait alarm ve ariza
Lambalarini, daha sonra genel uyarilara ait lambalar1 yakarak test edilmesini saglayacaktir.
Bu esnada sesli uyari1 ¢alacaktir.

3.11.17. Yangin alarm sisteminin tek bir kisi tarafindan test edilmesini saglayacak sekilde
kontrol panelinde bir test diizeni bulunacaktir. Test durumuna alinan sistemde detektor veya
butonlar uyarilarak test edildiklerinde panel ihbar1 aldiktan kisa bir siire sonra otomatik olarak
reset edilerek baska bir detektor veya butonun test edilmesine imkan verecektir. Boylece
panelin baginda bir kisinin bulunmasina ya da her detektdr veya buton testinden sonra panelin
basina gidilerek reset edilmesine gerek kalmayacaktir.

3.11.18. Yangin alarm sistemi 24 Vdc gerilimle calisacaktir. Bu gerilim sistemde bulunan
220 V AC, 50 HZ girisli bir besleme tinitesinden saglanacak, iinite ayn1 zamanda 24 V bakim
gerektirmeyen sizdirmaz tip akii grubunu da sarj edecektir.

3.11.19. Besleme iinitesinde bulunan herhangi bir sigortanin atmasi sesli ve 1s1kl1 olarak
bildirecektir. Akii baghh olmadigi zaman panel akii arizasi verecektir. 220 V AC gerilim
kesildiginde sistem otomatik olarak akiiden beslenecek ve panel Sebeke/Sarjér arizasi
verecektir. Akii gerilimi belli bir seviyenin altina indiginde panel akii arizas1 verecektir

3.11.20. Yangin alarm sisteminin algilama hatlar1 kisa devre ve acik devre arizalarma karst
korunmus olacaktir. Algilama hatlar1 bir HAT (LINE) halinde tesis edilecektir.

3.11.21. Yapilacak olan FM200 sondiirme sistemi mevcut binadaki Analog adresli yangin
ihbar sistemine entegrasyonunun yapilmasi yiiklenici firmaya aittir.



3.11.22. Kontrol Girisleri

e Bilgi Alma Tusu (ACK)

e Programlama Tug Takimi (LEVEL)

e Buzzer susturma butonu (ACK)

e Reset Butonu (LEVEL-RESET)

e Lamba Test Butonu (LEVEL-TEST)

e Gunduz-Gece galisma Butonu (LEVEL DAY / NIGHT)
e Devre Dis1/ test Butonu (LEVEL-DISABLE TEST)

3.11.23. Uyari Cikislart

e Sistem Durumu (LED)
e Besleme Mevcut

e Yangm Alarm

e On alarm uyarisi

e Supervisory

e Bosalma

e Bosalma

e Ariza Durumu (LED)
e Algilama Arizasi

e Sesli Alarm Arizasi

e Batarya Arizasi

e Sebeke / Sarjor Arizasi
e Ana Islemci Arizasi

e Toprak Kagagi

3.12.  Optik Duman Detektorii

3.12.1. Optik duman detektorii, 0,5 mikron ile 10 mikron arasindaki duman partikiillerine duyarl
olacak ve ozellikler tiiterek yavas gelisen dumana ¢ok hizli tepki verecektir. Isik dagitma
prensibiyle calisacaktir. Kizil-alt1 bir 151k vericiden darbeli olarak yayilan bir 1s1nin normalde
iizerine diismedigi bir aliciya, ortama duman girdiginde 1511 dagitmak suretiyle 151k gelmesi
ile duman algilanacaktir. Detektorlerin {izerinde ¢alisma durumunun takip edilebilecegi, bir
birine 180 derecede yerlestirilmig iki adet LED bulunacaktir. Detektoriin kolayca sokiiliip
takilabilen ve diger tip detektorlerin de takilabildigi soketi bulunacaktir. Soket herhangi bir



elektronik devre icermeyecektir. Alarm durumunu {iizerindeki bir lamba ile 151kl olarak
belirtecek, bu sinyali bir remote endikator ile tekrarlamayi saglayacak ¢ikisi bulunacaktir.

3.12.2. Detektor FM, LPCB, VdS, EN54 uluslararasi onaylardan en az birine sahip olacaktir.

3.13.

Sabit Sicakh Detektorii

3.13.1. Cevre sicakliginin belirli bir limit degerinin iizerine ¢ikmasi halinde alarm verecektir.

3.14.

Detektoriin gesitli ¢evre sicakliklarinda kullanilabilmesi i¢in 58C (135F) ve 88C (190F)
sicaklik limitlerinde alarm verebilen iki tipi bulunmalidir. Detektorlerin {izerinde ¢alisma
durumunun takip edilebilecegi, bir birine 180 derecede yerlestirilmis iki adet LED
bulunacaktir. Detektoriin kolayca sokiiliip takilabilen ve diger tip detektorlerinde takilabildigi
soketi bulunacaktir. Alarm durumu iizerindeki bir lamba ile 151kl olarak belirtecek, bu sinyali
bir remote endikator ile tekrarlamay1 saglayacak ¢ikisi bulunacaktir. Detektdor FM, LPCB,
VdS, EN54 uluslararas1 onaylardan en az birine sahip olacaktir.

Sondurmeyi Bekletme Butonu

3.14.1. Sistem genel alarm durumundayken kontrol panelinin geri sayma suresini durdurur veya

3.15.

geri saymay1 yeniden baglatir. Basilinca durdurma iglemini yapan 6zellikte olmalidir. LPCB,
UL, FM, VdS onaylarindan en az birine sahip olacaktir. Cek-bas tirde, izerinde “Durdurma
Butonu” yazan, mikroswitch ve elektronik haberlesme kartindan olugmus olacaktir. Diigmeye
basilmasi ile mikroswitch kontak sinyalini aktaracaktir. Mikroswitch’ in kontaklar1 giimiis
kapli olacak ve maksimum 50 mili ohm rezistansa sahip olacaktir. Maksimum c¢alisma
gerilimi 250 VAC olacaktir. Rezistif yiik, 30 VDC de maksimum 8A akima dayanikli
olacaktir. Buton dikdortgen bigiminde, sar1 termoplastik maddeden imal edilmis olacak, siva-
iistli ve stva-alti monte edilebilecektir

Bosaltma Butonu

3.15.1. Manuel olarak devreye alindiginda kontrol paneline gazi bosalt sinyali gonderir. Kontrol

3.16.

paneli bu komut ile gazi ortama bosaltma islemine baglar. Cift hareketle aktive olan tip
olmalidir. LPCB, UL, FM, VdS onaylarindan en az birine sahip olacaktir. Anahtarl tiirde,
iizerinde “Bosaltma Butonu” yazan mikroswitch ve elektronik haberlesme kartindan olusmus
olacaktir. Anahtarin ¢evrilmesi ile mikroswitch kontak sinyalini aktaracaktir. Mikroswitchin
kontaklar1 glimiis kapli olacak ve maksimum 5 miliohm rezistansa sahip olacaktir. Maksimum
calisma gerilimi 250 VAC olacaktir. Rezistif yiik, 12 VDC’ de 10A, endiiktif yiik, 12 VDC’
de 3,6A akim c¢ekebilecektir.

Elektronik Sirenler



4.

3.16.1. Alarm sinyalini, gazi sondiirme yapilacak ortama bildirir. 24 VDC farkli seslere
ayarlanabilir ve min. 80dB 6zelliginde olacaktir. LPCB, UL, FM, VdS, EN-54 onaylarindan
en az birine sahip olacaktir. Cesitli alarm durumlarini duyurabilecek i¢in maksimum —40 C ve
+80C olmasi halinde dahi ¢alisabilecektir. Ayrica programlama ile 4 farkli sesten istenen birisi
secilebilecektir.

3.17. Elektronik Flasorlii Sirenler

3.17.1. Gazin ortama bosalma isleminin bagladigini bildirir. Elektronik flasorlii sirenler 19-29VDC
gerilimde en fazla 2,5mA akim harcayarak ¢alisacaktir. 2-5 watt ¢akar 151k ve 1 m’ de 87dBA
— 100dBA arasinda ses verebilecek ve ses siddeti ayarlanabilecektir. Sondiirme yapilan
mahallin girisinde goriiniir bir yere konulacaktir. LPCB, UL, FM, VdS, EN-54 onaylarindan
en az birine sahip olacaktir.

3.18. Silindir Yenileme

3.18.1. Yeniden dolum maliyetleri, de montaj, montaj ve gaz iicreti olarak diisiiniilmelidir. Bunun
disinda ayrica bir maliyet ¢ikaracak sistemler kabul gérmeyecektir. Gaz bosalmasi sonucu
vana, disk gibi silindir igerisindeki cihazin deforme olmasiyla yeniden orijinali ile
degistirmesi gereken sistemler kabul edilmeyecektir. Kurulacak olan sistem en az iki y1l firma
garantisi altinda olacak, Periyodik bakimlar1 3 ayda bir 2 yil siireli diizenli yapilacak ve her
bakimda belgelendirilecektir.

GECIiS KONTROL SiSTEMi VE KAMERA SiISTEMLERI TEKNiK SARTNAME

4.1.KONU

4.1.1.Isik iiniversitesi Maslak ve Sile yerleskelerinde bulunan sistem odalarinda kullanilmak iizere
gecis kontrol sistemi ekipmanlari ve IP kamera sistemi kurulmasi isidir.

4.2.SISTEMIN GENEL OZELLIKLERI
4.2.1.Kurulacak olan gegcis kontrol sistemi Online ve Offline ¢calismay1 saglayacaktir.

4.2.2.Kurulacak olan gegis kontrol sistemi Online ve Offline ¢calismay1 saglayacaktir.

4.2.3.Sistem istenildigi zaman mantiel olarak da kumanda ve kontrol edilebilecektir.

4.2.4.Server yaziliminda gegisleri kisinin daha dnceden sisteme tanitilmig resmi ile goriilebilecektir.

4.2.5.Server ve Client yazilimda gegis kayitlar1 anlik olarak izlenebilecektir. Normal Gegis
Kayitlart’nin yani sira, Antipassback ihlal kayitlari, Engellenen gecisler, Tanimsiz kartlar,
Manuel operator tetiklemeleri, Manuel operatér agma ve kapama islemleri, Programlanmis
acma ve kapama islemleri ve Buton tetiklemeleri de Server ve Client yazilimdan
izlenebilecektir.

4.2.6.Sistemde Online Antipassback 6zelligi bulunacaktir.

4.2.7.Sistem 7 giin 24 saat sorunsuz calisacak sekilde tasarlanacaktir.



4.2.8.PC’nin kapanmas1 durumunda sistem tiim fonksiyonlari ile ¢aligmaya ve kayit tutmaya devam
edecektir.

4.2.9.0dalari izlemek i¢in IP tabanli Full HD kameralar kullanilacaktir.

4.2.10. Kamera kayitlar1 sadece Sile yerleskesinde tutulacaktir.

4.2.11. Kullanilacak iiriinler daha 6nce kullanilmamis olacaktir.

4.2.12. Raporlar yazicidan ¢ikti olarak alabilecegi gibi, Excel formatinda da kaydedilebilecektir.

4.2.13. Server ve Client yazilimlarina giris sifre ile yapilacaktir. iki tip kullanici sifresi
tanimlanabilecektir. Tam yetkili ve sadece izleme tipinde.

4.3.SISTEMDE KULLANILACAK MODULLER ve OZELLIKLERI

4.3.1.Kart, Sifre ve Parmakizi Okuyucu Teknik Ozellikleri

4.3.2 Kart, Sifre ve Parmakizi Okuyucu Teknik Ozellikleri

4.3.3.Kontrol iinitesi endiistri standard1 ve ileri diizey parmak izi algoritmalarini kullanir yapida
olacaktir.

4.3.4.Kontrol tinitesi personel takip amagli kullanildiginda personelin puantajinin ¢ikartilabilmesi
ve yapilacak olan

4.3.5.1si bir numara ile belirtebilmesi agisindan gelismis iskodu fonksiyonuna sahip olacaktir.

4.3.6.Kontrol Unitesi Gzerinde dahili parmak izi okuma modili bulunmali, Rengi dalga boyunun
¢Oziiniirliigiinii daha etkin kilmak i¢in mavi renkte olacaktir.

4.3.7.Kontrol iinitesi uyar1 sesleri vermelidir. Bu sesler yapilan islerimin sonucu hakkinda
kullaniciy1 uyarir yapida olmali, istek halinde sesli uyar sistemi iptal edilebilmelidir.

4.3.8.Kontrol  Unitesi;, RS-485 seri baglanti yollar1 TCP/IP protokoli ile Ethernet
Uzerinden bilgisayara baglanabilir olacaktir. RIS (Remote Identification Server) dzelligi ile
Online / Offline olarak bilgisayara veri transferi gergeklesmeli. Realtime olarak ekranda
parmak izleri basildiginda kisileri izlemek miimkiin olmalidir.

4.3.9.Kontrol iinitesine sabit bir I[P numarasi atanabilecektir. cihazin kendine ait terminal yonetim
programi vasitasiyla terminal kontrolii ve veri okutmasi gerceklestirilebilir olacaktir.

4.3.10. Cihaz standart olarak minimum 32 bit islemci ve 16 Mbyt memory’e sahip olmalidir.

4.3.11. Cihaz standart olarak 3000 parmak izi kapasitesi ve 30000 kisinin kart kaydini
tutabilmelidir

4.3.12. Cihaz gerektiginde her bir kullanici i¢in 2 parmak izi sablonunu kaydedebilir yapida
olacaktir.

4.3.13. Kontrol iinitesi iizerinden sifre veya parmak izi ile gizli meniilere girilip sisteme parmak izi
kaydi, IP girilebilinir olacaktir. Giivenlik amaciyla sistem yoneticisi (admin) tanimlanabilinir
ve degisebilen sifreler istege bagl olarak kullanilacaktir.

4.3.14. Kontrol iinitesi devre dis1 birakildiginda yapilan hareketleri gerektiginde en az 10 yil
elektriksiz ortamda kendi i¢ belleginde barindirabilecektir.

4.3.15. Kontrol iinitesi en az son 150.000 adet giris ¢ikis hareketini (log) hafizasinda tutabilecektir.

4.3.16. Kontrol {initesinde kullanicilarin sifrelerini girebilecekleri tus takimi mevcut olacaktir ve
kontrol sifresi 6 haneye kadar ¢ikabilecektir.

4.3.17. Kontrol Unitesi Parmakizi, ID Kart veya Sifre ile gegise izin verebilmeli. Gerektiginde bu
3 Iii gecis kombinasyonu kullanilarak gegis sinirlandiriimalidir.

4.3.18. Kontrol iinitesinde yer alan parmak izi karsilastirma seviye tanimlamasi ile parmak izinin
daha rahat okunabilir olmasi ya da giivenligi arttirmak miimkiin olacaktir.

4.3.19. Kontrol {initesi [P 55 standardinda olmalidir.

4.3.20. Kontrol Unitesi iizerinde dahili hoparlér sesli menii ve kullanici kolaylig1 acisindan tek
renkli ve ¢ift renkli LED’li 151kli uyarilar bulunacaktir.

4.3.21. Kontrol iinitesine sifre girildikten sonra kisinin parmak izi tanimlamasi 1.0 saniyenin altinda
olacaktir.



4.3.22. Okuyucunun uluslar arasi gegerli CE (Europen Conformity), FCC (Federal Comunications
Commisions), tireticinin ISO 9001:2000 Kalite Yonetim Sistemi sertifikalan olacaktir.

4.3.23. Kontrol iinitesi yukaridaki maddelere ek olarak asagidaki 6zellikleri de tasiyacaktr;

4.3.24. Isikl1 LCD renkli grafik ekrani olacaktir..

4.3.25. Elektrik kesintileri icin opsiyonel UPS eklenebilecektir,

4.3.26. Agirligi maksimum 700 gram olacaktir,

4.3.27. Cihaz ebatlar1 158mm X 191mm X 32mm ebatlarindan fazla olmamalidir

4.3.28. Mavi renkte hassas dokunmatik tus takimi olmalidir.

4.3.29. Cihaz 3A/12VDC adaptor ile harici bagka bir iiniteye gereksinim duymadan kendi
iizerinden elektrik alarak rahatca calisabilecektir.

4.3.30. Parmak izi okuyucu sensorun hatali kabul etme olasilig1 %0,00004 ve hatali reddetme
olasiligi en fazla %0,1 ‘ i gegmeyecektir,

4.3.31. Kontrol Unitesinin ¢alismas1 igin ortam sicakligi -30°-45° derece arasinda iken, ¢alisma
ortami nemi %90 degerleri arasinda olacaktir,

4.3.32. Parmak izi okuyucular gerektiginde sayilar1 ¢ogaltilabilinir ve kendi aralarinda iletisim
kurabilir yapida olacaktir,

4.3.33. Kontrol iinitesi gerektiginde kapi1 kontrolii i¢in manyetik kilitleri acabilir nitelikte kendi
tizerinden role ¢ikigi verebilecektir. Belirlenen saatler igerisinde gegis saglayarak
smirlandirma ve yetkilendirme yapabilmelidir.

4.3.34. Terminal, kolay kullanim1 ve Tiirkge Ingilizce dil segeneklerinin yani sira 24 farkli dili
desteklemelidir.

4.3.35. Kontrol Unitesi 9-15 Volt arasinda ¢alisa bilmelidir ve 200 mA AA ¢ekmelidir.

4.3.36. Kontrol Unitesine wiegant veya RS485 iizerinden okuyucu baglanabilmelidir.

4.3.37. Kontrol Unitesi 128 grup kodu 128 tatil kodu ve 128 ¢izelge kodunu desteklemelidir.

4.3.38. Kontrol iinitesi iizerinde kapi alarmi, hirsiz alarm, zorlama alarm ve sabotaj alarmi
olmalidir.

4.3.39. Cihaz uzerinde kullanici dort farkl yetkide kullanicilar tanimlana bilmeli ve herhangi bir
kullanict menii yardimi ile kara listeye alabilmeyi desteklemelidir.

4.4 MANYETIK KiLiT (MANYETIiK KONTAK iZLEMELIi) TEKNiK SARTNAMESI

4.4.1.Manyetik Kilidin tutma kuvveti 280kg (600Lbs) olmalidir.

4.4.2 Manyetik Kilidin ¢alisma voltaji 12 Vdc / 24 Vdc +10% olmalidir.

4.4.3.Manyetik Kilidin iizerinde bulunan Led Indikator , kilitli durumda yesil, kilidin agik oldugu
durumda kirmizi yaniyor olmalidir.

4.4.4 Manyetik Kilidin ¢alisma sicakligi +10 ile +55 °C arasinda olmalidir.

4.4.5.Manyetik Kilit, en fazla 12V / 600mA , 24V / 300mA akim ¢ekmelidir.

4.4.6.Manyetik Kilitin boyutlart1 250Lx47Wx26H (mm) olmalidir.

4.4.7 Manyetik Kilit Ahsap kapi, Cam kapi, metal kapilar ile uyumlu olmalidir.

4.4.8 Manyetik Kilidin agirligi 2 Kg olmalidir.

4.4.9.Manyetik Kilit iizerinde kontak izlemeli olmalidir

4.4.10. LZ aparati ile teklif edilecektir

4.5.Buton

4.5.1.S1va iistii kullanima uygun olacaktir,
4.5.2.Paslanmaz ¢elik malzemeden iiretilmis olmalidir,
4.5.3.NO/COM kontak ¢ikigina sahip olmalidir

4.6.1P KAMERA



4.6.1. Kameranin goriintii sensorii 1/2 .8” boyutunda 2 Megapiksel Progresif Tarama CMOS
olmalidir.

4.6.2.Kameranin 1920 (H) x 1080 (V) degerlerinde efektif goriintii pikseline sahip olmalidir

4.6.3.Kamera RAM/ROM 256MB/32MB kapasitesinde olmalidir.

4.6.4.Kameranin Elektronik shutter hizi oto/manuel 1/3 (4) ~1/100000s olmalidir.

4.6.5.Kamera , renkli modda minimum 0,009 Lux / F2.0 (renkli 1/3s,30IRE) 151k degerinde 0.07
lux/2.0 (Renkli 1/30s,30IRE)ve siyah/beyaz modda IR agik iken 0 Lux / F2.0 (IR ag¢ik)isik
degerinde goriintii alabilir yapida olmalidir.

4.6.6.Kameranin Sinyal / Parazit (S/N) degeri 50 dB’den fazla olmalidir.

4.6.7.Kamerada bulunan 10 adet IR led mesafesi otomatik/ manuel olmak iizere 20 metre olmalidir.

4.6.8.Kamera iizerinde biitlinlesik 3.6mm, 2.8 mm ,6mm / F2.0 degerinde sabit lens olmalidir.

4.6.9.Kamera lensinin goriintii acis1 yatay eksende H:87°(110°,51°),  V:48°(58°,30°) degerinde
olmalidir.

4.6.10. Kameranin Montaj tipi “Board-in ”” olmalidir.

4.6.11. Kameranin Soldan saga: 0 ° ~ 60 °; yukardan asag1 0 ° ~ 80 °; déndiirme oran1 0 ° ~ 360 °,
3 Eksenli (3 Axis) yon ayar1 imkanina ve istenildigi gibi ayarlanabilme 6zeligine sahip
olmalidir.

4.6.12. Kameranin akilli analiz fonksiyonlar1 Tripwire, Saldir1 tespit, eksik ve Terk nesne algilama,
yiiz algilamalarim (opsiyonel) kapsamalidir.

4.6.13. Kameranin Video sikistirmast H265+/H265/H.264+/H.264 olmalidir.

4.6.14. Kamerada 3’lii goriintii akis1 kapasitesi olmalidir.

4.6.15. Kamera, 1080P(1920x1080)/1.3M(1280x%960)/720P (1280%720)/D1
(704x576/704x480)/CIF(352x288/352x%240) ¢ozlnurllklerini desteklemelidir

4.6.16. Kamera ana yayinda 1080P(1 ~ 50/60fps) degerinde, alt yayinda D1/CIF ¢6ziiniirlikte (1
~ 50/60fps) degerinde, iiciinciil yaymnda ise 1080P(1-25/30fps) degerinde goriintii yayimi
yapabilmelidir.

4.6.17. Kamerada Bit Rate CBR/VBR seklinde kontrolii olmalidir.

4.6.18. Kameranin bit oram1 H.264 sikistirma formatinda 24 ~ 9472 Kbps , H.265 sikistirma
formatinda 14 ~ 5632 Kbps degerleri arasinda olmalidir.

4.6.19. Kamera manuel olarak Renkli veya Siyah/Beyaz modda caligsabilmeli veya ICR
algilamasiyla otomatik olarak Renkli — Siyah/Beyaz goriintii arasinda gegis yapabilmelidir.

4.6.20. Kamera tizerinde BLC “Arka Isik Telafisi” ve HLC “Yiiksek Isik Telafisi” ve “AGC”
fonksiyonlar1 olmalidir.

4.6.21. Kamera lizerinde AWB “Otomatik Beyaz Dengeleme” 6zelligi bulunmali A¢ik / Kapali
olarak ayarlanabilir yapida olmalidir.

4.6.22. Cihazda , diisiik 1s1ikta daha belirgin goriintii alabilmek icin 120db degerinde WDR
fonksiyonu olmalidir.

4.6.23. Kamera tizerinde 3 boyutlu DNR “Dijital Parazit Giderme”, 3D-DNR 6zelligi olmalidir.

4.6.24. Kamerada 4 alana kadar belirlenebilen 6zel alan maskeleme fonksiyonu olmalidir.

4.6.25. Kamerada 4 alan Hareket algilama, Ilgili alan ROI, Smart IR ve Mirror (on/Of) 6zelliklerini
desteklemelidir.

4.6.26. Kamerada video 16x Digital zoom 6zelligi bulunmalidir.

4.6.27. Kamera goriintiisiiniin ( Flip ) dondiirme se¢enek oranlar1 0°/90°/180°/270° olmalidir

4.6.28. Kamera zerinde G.711a/ G.711Mu/AAC /G.726 sikistirma formatinda olmalidir.

4.6.29. Kamerada RJ-45(10/100Base-T) 6zelligi bulunmalidir.

4.6.30. Kamera, HTTP; HTTPs; TCP; ARP; RTSP; RTP; UDP; SMTP; FTP; DHCP; DNS; DDNS;
PPPOE; IPv4/v6; QoS; UPnP;NTP; Bonjour; 802.1x; Multicast; ICMP; IGMP; SNMP Ag
protokollerini desteklemelidir.

4.6.31. Kamera ag tizerinden maksimum 20 Kullanicina kadar izin verebilir yapida olabilmelidir.

4.6.32. Kamera , ONVIF,PSIA,CGI profilini desteklemelidir.

4.6.33. Kamera iOS, Android akilli cihazlarini desteklemelidir.



4.6.34. Kameranin iizerinde 128 GB Micro SD kart destegi olmalidir.

4.6.35. Kamerada dahili mikrofon destegi bulunmalidir.

4.6.36. Kamera DC 12 V gii¢ kaynagi ile calistirilmalidir.

4.6.37. Kamera maksimum 4.5W gii¢ sarfiyat1 yapmalidir.

4.6.38. Kamera -30 °C ~ +60 °C, <95% RH g¢evresel sartlarda ¢alisabilmelidir.

4.6.39. Kamera IP67 koruma Sertifikasina sahiptir.

4.6.40. Kamera IK10 dayaniklilik sertifikasina sahip olmalidir.

4.6.41. Kameranin boyutlar1 ®106mmx50.3mm degerlerinde olmalidir.

4.6.42. Kameranin net agirligi en fazla 0.4 kg olmaldir.

4.6.43. Kamera en az 2 yil garantili olmalidir.

4.6.44. Cihazlar uluslararast ONVIF iletisim komitesi listesinde yer almalidir.

4.6.45. Cihaz uzerindeki marka ile yurtdis1 iireticisinin ismi ayni olmalidir. Bunu belirten evrak
ihale agamasinda verilecektir, OEM olarak iiretilmis triinler kabul edilmeyecektir.

4.6.46. Ureticinin Tiirkiye Resmi Distribiitorii tarafindan ihaleye girecek firma adina verilmis yetki
belgesi olmalidir.

4.6.47. Ithalat¢1 firmanm TSE’den Hizmet Yeterlilik Belgesi (HYB) ve Satis Sonrasi Hizmet
Yeterlilik belgesi (SSHYB) olmalidir

4.6.48. Ithalatc1 firmanin ISO 9001 belgesi olmalidir ve ISO 9001 belgesi TURKAK onayli
olmalidir.

4.7.NVR

4.7.1.Cihaz iizerinde Quad core gomiilii islemcisi olmalidir.

4.7.2.Cihazin gomiilii LINUX isletim sistemi olmalidir.

4.7.3.Cihazin 1 adet HDMI, 1 adet VGA g¢ikist olmalidir.

4.7.4.Cihaz, HDMI: 3840%2160, 1920%1080, 1280%1024, 1280x720, 1024x768 VGA: 1920x1080,
1280x1024, 1280%720, 1024x768 ¢ozunurliklerini desteklemelidir.

4.7.5.Cihazin 4 kanal @8 MP (30fps), 16 kanal@1080P(30fps) kod ¢6zme kapasitesi olmalidir.

4.7.6.

4.7.7.Cihazin ekran bolme 6zelligi olmali ve tekli, 4’lii ekran, 8’li, 9’lu ekran arasinda ayarlanabilir
olmalidir.

4.7.8.Cihazm kullanici meniisii iizerinden Kamera Bagligi, Zaman, Video Kaybi, Kamera Kilidi,
Hareket Algilama, Kaydetme fonksiyonlar1 yonetilebilmelidir.

4.7.9.Cihaz herhangi bir alarm veya video algilama durumunda Kayit Etme, PTZ, Tur, Video Push,
E-mail, FTP, Spot, Buzzer & Ekran Ipuclar1 fonksiyonlarmi yerine getirecek sekilde
programlanabilmelidir.

4.7.10. Cihaz Hareket Algilama, MD Alanlari: 396(22x18), Video Kaybi & Bos Ekran
durumlarinda alarm moduna gegecek sekilde ayarlanabilmelidir.

4.7.11. Cihazin iizerinde 4 adet Alarm girisi olmaldir.

4.7.12. Cihazin 2adet Role ¢ikist olmalidir.

4.7.13. Cihaz, 1/4/9 kaydi senkronize olarak oynatabilmelidir.

4.7.14. Cihaz lzerinde Zaman/Tarih, MD & Tam Arama (Saniyesinde) degerleri girilerek kayit
arama yapilabilmelidir.

4.7.15. Cihaz iizerinde Oynatma, Dondurma, Durdurma, Geri Sarma, Hizli Oynatma, Yavas
Oynatma, Sonraki Bolim, Onceki Boliim, Sonraki Kamera, Onceki Kamera, Tam Ekran,
Tekrar, Rastgele, Yedekleme Secimi, Dijital Zoom oynatma fonksiyonlar1 olmalidir.

4.7.16. Cihaz, USB Device/Network Gzerinden yedekleme yapabilmelidir.

4.7.17. Cihaz iizerinde her biri 10 TB kapasiteyi destekleyebilecek sekilde 2 adet SATA III girisi
olmalidir.

4.7.18. Cihaz iizerinde ikisi biri panelde, digeri arkada olmak iizere 2 adet USB2.0 girisi olmalidir.



4.7.19. Cihaz iizerinde PC ve Keyboard baglantisi i¢in 1 adet RS-232 baglanti noktas1 olmalidir.

4.7.20. Cihaz Uzerinde PTZ i¢in 1 adet RS-485 baglanti noktasi olmalidir.

4.7.21. Cihazda toplam 8 kanal IP video girisi olmalidir.

4.7.22. Cihaz, 1 Kanal giris , 1 Kanal ¢ikis, RCA araciligiyla ¢ift yonlii konusma fonksiyonunu
desteklemelidir.

4.7.23. Cihaz akilli H265+/H.265/akilli H.264+/H264/MJPEG/formatinda video sikistirmasi
yapabilmelidir.

4.7.24. Cihaz, 12Mp, 8Mp, 6Mp, 5Mp, 3Mp, 1080P, 1.3Mp, 720P,D1 & etc. ¢dzlnurliklerde kayit
yapabilmelidir

4.7.25. Cihazin bit oran1 16Kbps~ 20Mbps degerlerinde olmalidir.

4.7.26. Cihazin kayit modu Manuel, Zamanlama (Diizenli (Siirekli), MD), Durdurma olarak
ayarlanabilir olmalidir.

4.7.27. Cihaz iizerinde 1 ~ 120dk. (Varsayilan: 60dk.), On Kayit: 1 ~ 30sn., Son Kayit: 10~300sn.
Degerlerinde kayit araliklar1 belirlenebilmelidir.

4.7.28. Cihazin iizerinde 1 adet RJ-45 (10/100/1000M) ethernet girisi olmalidir.

4.7.29. Cihaz HTTP, TCP/IP, IPV4/IPv6, UPNP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, IP Filter,
PPPOE, DDNS, FTP, Alarm Server, IP Search(Support Dahua IP camera, DVR, NVS and
etc.), P2P Filtreleme Ag fonksiyonlarini desteklemelidir.

4.7.30. Cihaza maksimum 128 farkli kullanici tanimlanabilmeli ve erisebilmelidir.

4.7.31.

4.7.32. Cihaz, iPhone, iPad,Android cihazlarla haberlesebilmelidir.

4.7.33. Cihaz ONVIF 2.4, SDK, CGlI protokolini desteklemelidir.

4.7.34. Cihaz , tek DC 12V/4A , gii¢ kaynagi ile ¢aligmalidir.

4.7.35. Cihaz , ( HDD hari¢) 9.5 W gug¢ tiketmelidir.

4.7.36. Cihaz , -10 °C ~ +55 °C, / 86 ~ 106kpa ¢evre sartlarinda galisabilmelidir.

4.7.37. Cihaz , -20 °C ~ +70 °C, 0 ~ 90%RH / depolama sartlarinda ¢alisabilmelidir.

4.7.38. Cihazin sasisi 375mm x 281.5mm x 56mm boyutlarmda 1U kasa olmalidir.

4.7.39. Cihazin agirligit HDD hari¢ maksimum 1.6 kg olmalidir.

4.7.40. cihaz en az 2 yil garantili olmalidir.

4.7.41. Cihaz lzerindeki marka ile yurtdis1 tireticisinin ismi aym olmalidir. Bunu belirten evrak
ihale agsamasinda verilecektir, OEM olarak iiretilmis tiriinler kabul edilmeyecektir.

4.7.42. Ureticinin Tiirkiye Resmi Distribiitorii tarafindan ihaleye girecek firma adina verilmis yetki
belgesi olmalidir.

4.7.43. ithalatg1 firmanin TSE’den Hizmet Yeterlilik Belgesi (HYB) ve Satis Sonrasi Hizmet
Yeterlilik belgesi (SSHYB) olmalidir

4.7.44. ithalatgr firmanin ISO 9001 belgesi olmalidir ve ISO 9001 belgesi TURKAK onayl
olmalidir

4.8. ANAHTAR

4.8.1.Cihazm Ethernet Port 6zelligi 1*10/100 Base-T, 8*10/100 Base-T (PoE power supply)
olmalidir.

4.8.2.Cihacin PoE gii¢ Tiiketimi Port] <60W Port2-8 <30W total de <96W olmalidir

4.8.3.Cihazin PoE protokolii IEEE802.3af, IEEE802.3at olmalidir.

4.8.4.Cihazin switch kapasitesi 1.8 Gbps olmalidir.

4.8.5.Cihazin Paket iletim oran1 1.34 Mpps olmalidir.

4.8.6.Cihazin Paket bellek 768K olmalidir.

4.8.7.Cihazin MAC tablo boyutu 2K olmalidir.

4.8.8.Cihazda takip kontrolii etkinlestirme olmalidir.

4.8.9.Cihaz iizerindeki nem 10%~90% RH olmalidir.



4.8.10. Cihazm Giig tiiketimi DC48V ~ 57V olmalidir.
4.8.11. Cihazin Yildirimdan korunma Ortak mod 2KV ve diferansiyel modu 0.5KV olmalidir

4.8.12. Cihazin yiiksek ve diisiik sicakligi - 10°C~55°C olmalidur.

4.8.13. Cihazin agirlig1 0.48kg olmalidir

4.8.14. Cihazin 6lgiileri 190mm x 100mm x 30mm olmalidir.

4.8.15. Cihaz en az 2 yil garantili olmalidur.

4.8.16. Cihazlar uluslararast ONVIF iletisim komitesi listesinde yer almalidir.

4.8.17. Cihaz Uzerindeki marka ile yurtdis1 tireticisinin ismi ayni olmalidir. Bunu belirten evrak
ihale asamasinda verilecektir, OEM olarak {iretilmis {iriinler kabul edilmeyecektir.

4.8.18. Ureticinin Tiirkiye Resmi Distribiitorii tarafindan ihaleye girecek firma adina verilmis yetki
belgesi olmalidir.

4.8.19. ithalatg1 firmanmn TSE’den Hizmet Yeterlilik Belgesi (HYB) ve Satis Sonrasi Hizmet
Yeterlilik belgesi (SSHYB) olmalidir

4.8.20. ithalatg1 firmanin ISO 9001 belgesi olmalidir ve ISO 9001 belgesi TURKAK onayli
olmalidir.

5. SISTEM ODASI iZLEME

5.1.1.Cihaz IP (Internet Protocol) tabanli olmalidir. Yerel ag iizerinden erisime olanak tanimali,
uygun ayarlamalar yapildiginda ve izin verildiginde internet lizerinden erigimi saglanmalidir.

5.1.2.Cihaz; ortam izleme, kayit tutma, alarm iiretme gibi yonetim fonksiyonlarmi, herhangi bir
bilgisayar sistemine bagimli olmadan yapabilme yetenegine sahip olmalidir.

5.1.3.Cihaz tizerindeki tum fonksiyonlar tek bir web arayuzii tizerinden gorintilenebilmelidir.

5.1.4.Cihaz 1 (bir) U yiiksekliginde ve 19” rack kabine monte edilebilmeli veya duvara monte
edilebilmelidir.

5.1.5.Cihaz, kendi iizerinde bulunan ve/veya takilabilecek algilayicilar ile 1si/sicaklik, nem, su
kacagi, hava akisi, hava kalitesi, 151k seviyesi, duman, darbe, manyetik kap1 kontagi, hareket
Olcebilme yetenegine sahip olabilmeli, sistem odasi girig-¢ikislari, saha dolaplarn ve
kabinetlerin agik-kapali durum kontrolleri yapilabilmeli ve loglayabilmelidir.

5.1.6.Cihazin tizerinde;
e Sicaklik ve Nem Sensor Portu (Onboard)
e SuKagagi Sensor Portu (Onboard)
e 4 adet Kuru Kontak Girisi (duman, sarsinti, manyetik kap1 kontagi, hareket algilayici
vb. sensorler i¢in)
e 2 adet Role Cikis1 (24V 5A) bulunmalidir.

5.1.7.1 adet RJ-9 10/100 Mbps Ethernet Portuna sahip olmalidir.

5.1.8.3 adet USB 2.0 Portuna sahip olmalidir.

5.1.9.1 adet HDMI Cikis Portu tizerinden baglanarak LCD monitére baglanabilmelidir.

5.1.10. Ag yapilandirmasi i¢in cihaz {izerinde Reset butonu olmalidir.

5.1.11. 16 adet harici (sicaklik, nem, hava akimi, hava kalitesi, su kagagi, 1s1k seviyesi gibi) 1-wire
sensor baglanabilmelidir.

5.1.12. Cihaz kendisine baglanan ek sensorleri otomatik olarak taniyabilmelidir.

5.1.13. HDMI ¢1ikis ve USB port iizerinden baglanacak olan LCD monitor, klavye veya mouse ile
istenilen veriler izlenebilmelidir. Cihazin mevcut ag ayarlari yapilandirilabilmelidir.



5.1.14. Cihazin ¢calisma sicaklik aralig1 (-5/4+60 °C) ve ¢aligma nem aralig1 (%10-%90 yogusmayan)
olmalidir.

5.1.15. Cihazin dahili sicaklik sensor 6lglim araligi (-55/+125 °C) vebagil nem araligi (%0-%100
RH) olmalidir.

5.1.16. Cihaza baglanabilecek ek sensorler ve dl¢lim hassasiyetleri;

o -Sicakligi -55 ile +125 °C araliginda ve %0,5 °C hassasiyetle 6lgmelidir.

e -Nemi %0 ile %100 araliginda ve %3 hassasiyetle dlgmelidir.

e -Sensorik yapili kablolar araciligi ile sivi/su kagaklarinda bdlgesel tespit yapabilmelidir.
e -Hava akisi, hava kalitesi

e -Duman

e -Manyetik kap1 kontag1

e -Hareket algilama

o -Titresim / sarsint1 / darbe

5.1.17. Cihaz ile sensorler arasindaki mesafe 100 metreyi destekleyebilmelidir.

5.1.18. SMS veya e-mail alarmlar1 tam agiklayic1 bilgiye sahip olmalidir. Cihazin bulundugu
konum, alarm halindeki sensor, bu sensoriin esik degerleri ve alarm olusan deger agik¢a
belirtilmelidir.

5.1.19. Cihazda tanimlanan esik degerler asildiginda alarm iiretme ve iletme 6zellikleri olacaktir.
Cihaz alarm durumlarinda belirlenen kisilere e-posta iletecektir. Cihaza ihtiya¢c olmasi
halinde, GSM 3G modem ve sesli arama modiilii takilabilecektir, bu modiiller araciligiyla
alarm mesajlarin1 SMS ve/veya sesli arama olarak GSM sebekesi iizerinden tanimlanmis
kisilere iletecektir.

5.1.20. Cihaz, olusan bir alarm i¢in verdigi uyarilarin1 (SMS, E-posta) yenileme 6zelligine sahip
olmalidir.

5.1.21. Alarm olustugunda SMS ve sesli arama gonderme islemi i¢in tanimlanabilir ¢alisma giin ve
saatleri olmalidir. Boylelikle yalniz ¢alisma saatleri i¢inde, yalniz ¢alisma saatleri disinda
veya tiim zaman dilimlerinde alarm mesajlarinin SMS veya sesli arama yolu ile gonderilmesi
seceneklerinden biri kullanici tarafindan tercih edilebilmelidir.

5.1.22. Su basma, duman, sarsinti, manyetik kap1 kontagi, hareket sensorleri gibi olay gdzlemleyen
sensorlerin alarm durumlari i¢in gecikme siiresi tanimlayip, ayri ayri atanabilmelidir.

5.1.23. Cihaza baglanmis tiim algilayicilardan gelen dl¢lim kayitlari, deger ve grafik olarak web
ara yiizii {izerinden izlenebilmelidir. Ol¢iim kayitlari; sensér konfigiirasyonu ile degismekle
beraber en kotli durum varsayiminda gegmise dogru en az 1 (bir) ay boyunca cihazin
hafizasinda saklanacak ve enerji kesintisinde bu kayitlar silinmeyecektir.

5.1.24. Cihazin iizerinde en az 1 GB RAM bulunmalidir.

5.1.25. Cihaza baglanmis algilayicilardan veya modiillerden herhangi birinin cihazla baglantisi
fiziksel olarak kesildiginde alarm {iretilecek, tanimlanmis kisilere elektronik posta, sesli
arama ve SMS gonderilecektir.

5.1.26. Uzaktan erisilerek cihazin ¢alisma durumu izlenebilecek ve ayarlar1 degistirilebilecektir.
Cihazmn dahili yaziliminin giincellenmesi ve yeni siiriimleri, kendi web ara yiizii lizerinden
yapilabilecek ve bu is i¢in iicret talep edilmeyecektir.

5.1.27. Sensor ve modiiller cihaza baglandiginda, cihaza web arayiizii vasitasiyla tanitilabilmelidir.
Bu islem i¢in yetkili servise ihtiya¢ duyulmamalidir.

5.1.28. Sensor veya modullere web aray(zl Uzerinde istenen isimler verilebilmelidir.

5.1.29. Web ara ylzl Uzerinden sensorlere ait grafikler gosterilebilecek, grafikler istenen tarih
aralig1 i¢in gizdirilebilecektir.



5.1.30. Cihaz; izleme, yonetim, konfigiirasyon gibi gdrevlerin tanimlandig1 en az 2 (iki) kullanici
yetkilendirme diizeyine sahip olmalidir.

5.1.31. Cihaz sorumlularmin degismesi durumunda belirlenen GSM numaralar1 da web ara yiizi
tizerinden degistirilebilmelidir.

5.1.32. Cihazla ilgili ayarlar web tabanli olup, degistirilebilir olmalidir. (Sicaklik araliklari, yetkili
kisi, sifre, SMS gonderme ayarlar1 gibi.)

5.1.33. Cihaz IP ve USB kamera destekleyebilmelidir.

5.1.34. Sensorlerin ve cihazlarin tamami gerekli olan montaj, baglanti ekipmanlar1 ve yeterli
(gerekli) uzunlukta kablolari ile beraber teklif edilmelidir. Idarenin talep ettigi sekilde yetkili
firma veya iiretici tarafindan montaj1 yapilmalidir.

5.1.35. Cihaz, IR port iizerinden split klima kontrolii yapabilme yetenegi olmalidir.

5.1.36. Cihaz, HTTP/HTTPS, SNMP (V1/V2) TRAPS, TCP/IP, MQTT, MODBUS TCP,
MODBUS RTU network protokolleri iizerinden galisan cihazlarla baglanti kurabilmelidir.

5.1.37. Cihazn gii¢ titkketimi 10 W’tan diisiik olmalidir.

5.1.38. Cihaz, trend grafigi seklinde sensor degerlerine ait grafikleri istenilen tarih ve saat
araliginda ¢izebilmelidir.

5.1.39. Cihaz, sensor verilerini istenilen tarih ve saat araliginda tablo olarak listeleyebilmeli.
Listelenen verileri PDF, XLS ve CSV formatlarinda dosya olarak kayit edebilmelidir.

5.1.40. Cihazda tanimlanabilir bir Dashboard 6zelligi olmali. Dashboard da sensor verilerini grafik
veya text tabanl gosterebilmelidir.

5.1.41. Dashboard da aktif alarmlar gosterilebilmelidir.

5.1.42. Alarm tanimlamada alarm onay1 i¢in yorum girme zorunlulugu tanimlanabilir olmalidir.

5.1.43.

5.1.44. Cihaz, sistem odasinda bulunan IP tabanli herhangi bir iirlinii ping leyebilmeli, ping
sonucuna gore alarm tanimlanabilmeli ve alarmlarin uyarilari SMS, E-Mail veya Telefon
Aramasi seklinde ayarlanabilmelidir.

5.1.45. Cihazda en az 4 GB kayit edilebilir bos hafiza olmaldir.

5.1.46. Mevcut hafiza, harici SD kart girisi sayesinde 64 GB a kadar arttirilabilmelidir.

5.1.47. Cihaz, USB portu iizerinden 2. Ethernet kartin1 desteklemelidir.

5.1.48. Cihazdaki sensor verileri, Modbus TCP ve SNMP protokolleri ile baska yazilimlara
aktarilabilmelidir.

5.1.49. Cihaza eklenen sensorlerin Modbus TCP, Modbus RTU ve SNMP adresleri
tanimlanabilmelidir.

5.1.50. Ortam denetleme sistemi ile birlikte her bolge icin asagidaki sensorler teklif edilecektir;

e | adet 1s1/nem sensorii
e 1 adet su algilama kablosu (1mt)
e SMS i¢in USB modem
5.1.51. Cihaz en az 2 (iki) y1l garanti kapsaminda olmaldir.

6. VERi MERKEZIi iZLEME YAZILIMI

6.1.KAPSAM

“Veri Merkezi izleme Yazilim1” ile, veri merkezi icerisinde bulunan; SNMP, MODBUS/IP iletisim
protokollerini kullanan tiim cihazlarin tek noktadan izlenmesi ve raporlanmasi gerceklestirilmesidir.



6.2. TEKNIiK OZELLIKLER

6.2.1.Veri Merkezi izleme Yazilimi izleme Ozellikleri;

Izleme Merkezleri ve Algilayicilar ile uyumlu ortam denetleme cihazlari iizerinden;

O
O
O
O
O
O
o
o
O
O

Sicaklik(1s1) izleme ve dlgme

Nem izleme ve 6lgme (0 — 100 %RH)

Su baskini veya kagagi temas Sl¢limii

Hava akis 6lgtimii (cm3/s)

Enerji 6l¢iimii; gerilim, akim, frekans
Duman algilama

Kap1 agik/kapali algilama

Hareket algilama (PIR dedektorii)

Tiim kuru kontak ve dijital algilayic1 destegi
Yapilabilmelidir.

6.2.2.Veri Merkezi izleme Yazilimi Bildirim Ozellikleri;

O
o
o

Algilayici bazinda esik seviyesi belirleme ve uyari tanimlanabilmelidir.
Yazilim ana yonetim ekranindan uyar1 ve alarm bildirimleri alinabilmelidir.
Onceden taniml kisi veya grup E-mail adreslerine uyar1 ve alarm bildirimi
yapilabilmelidir.

6.2.3.Veri Merkezi izleme Yazilimi Yonetim Ozellikleri;

O

O
O

Istege bagl farkli cihazlarm ve protokollerin, gerekli detayda bilgi saglanmasi ile kolayca
yazilimin izleme ve ydnetim sistemine entegre edilebilmelidir.

Kullanic1 ve grup bazli yetkilendirme yapilabilmelidir.

Kullanici ve donanim bazli detayli erigim loglar1 alinabilmelidir.

6.2.4.Veri Merkezi Izleme Yazilimi Raporlama Ozellikleri;

O O O O O

o O

PUE ve tPUE* kullanim katsayisi hesaplama ve donemsel raporlanabilmelidir.

Periyodik 6l¢iim raporlari olusturmali ve donemsel olarak sunulabilmelidir.

Uyar1 ve Alarm bildirimlerini ayr1 ayri raporlayabilmelidir.

Ozellikle enerji tiiketimleri ile ilgili analiz raporlar1 olusturabilmelidir.

Istenilen raporlarm periyodik olarak E-mail ile gonderilebilmelidir (bu 6zellik icin idareye
0zel dahili network izinleri gerekebilecektir.)

Talebe bagl olarak ana yonetim ekranma (DashBoard) uyar1 mesajlari atabilmelidir.
Ozellestirilebilen gorsel grafik ekranlari olusturula bilmelidir.



7. KESINTIiSiZ GUC KAYNAGI UPS SISTEMLERi TEKNiK SARTNAME

7.1.KONU

7.1.1.Bu teknik sartname Isik Universitesi Sile ve Maslak binasinda tesis edilmis olan enerji
altyapisi giivenilirliginin arttirilmasi amaciyla Kesintisiz Giic Kaynagi Sistemlerinin temin ve
tesis edilmesine ait Mal Alim1 teknik 6zelliklerini kapsamaktadir. Kritik yiikleri besleyecek
olan 1 faz giris 1 faz ¢ikis 10 kVA Kesintisiz Gii¢ Kaynagi enerji kesildigi durumlarda kararlt
bir enerji verebilecek ve uygun sekilde tesis edilecek akii gruplari ile tiim bu malzemelerin
montaji is bu teknik sartname geregince yapilacaktir. Teklif edilen iiriine ait katalog ve teknik
ozellikler ile beraber bu sartnamede istenilen biitiin bilgi ve belgeler teklifle birlikte
verilecektir.

7.2.STANDARTLAR

7.2.1.Kesintisiz gii¢ kaynag1 asagidaki sartlar1 saglamalidir;
7.2.2.EN/IEC 62040-1, EN/IEC 62040-2, EN/IEC 62040-3

7.3. TEKNIiK OZELLIKLER

7.3.1.REDRESOR

7.3.2.Giris Gerilimi
7.3.3.Giris Frekansi

7.3.4.Giris Akim Harmonigi

7.3.5.Giris Gii¢ Faktorii

7.3.6.DC Bara Gerilimi
ayarlanabilmelidir.

7.3.7.Akl Grubu

7.3.8.Akii Sarj1

7.3.9.Sarj Akim Kapasitesi

7.4. Inverter

7.4.1.Cikis Gii¢ Faktorii

7.4.2.Frekans Regulasyonu

7.4.3.Cikis Gerilimi

7.4.4.Gug Faktorl
verebilmelidir.

7.4.5.

7.4.6.Dalga Formu

7.4.7.Lineer Olmayan Yuk

yiiklenebilir olmalidir.

7.4.8.Cikis THDv
7.4.9.Verim

: 110-300 VAC 1 faz
: 40-70 Hz (otomatik saptama)
1<% 5 %100 ytikte

:> 0,99 (Tam yiikte) olmalidir.

192 Volt DC olmahdir. On panelden 216 / 240 olarak

: 16/ 18 / 20 adet farkli akii gruplarinda galisabilmelidir.

: Akim-Gerilim Karakteristikli olmalidir.

: 1-4 Amper arasinda ayarlanabilmelidir.

: 1 (20 akulu sistemde)

: Akiiden calisma durumunda 50/60Hz + 0,2 olmalidur.

:220 =% 1 V olmahdir
1 Gilig Faktoriine gore 10,000 Watt c¢ikis giicii

: Gergek Sintizoidal olmalidir.

:Nominal giiciin%100degerinde lineer olmayan yiikler ile

: Lineer Yiikte <% 2 olmalidir
. AC-AC mod: en az % 94 olmalidir. Eco Modda en az %

98 ve akii modunda en az %90 olmalidir.

7.4.10. Kisa Devre Korumasi
7.4.11. Caligma Ortam Sicakligi

7.4.12. Yukseklik

: Kisa Devre Korumasi ile sistem korunmusg olmalidir.

:0°-40°C
: <1500 m



7.4.13. lletisim Portu : RS232/USB ile haberlesebilmelidir.

7.4.14. Frekans konverteri modu : 50 / 60 Hz Giig diisiimlii ¢alisma

7.4.15. Gurultd :<55dB

7.4.16. EPO : Cihaz tizerinde acil durdurma i¢in kuru kontak girisi bulunacaktir.
7.4.17. Haberlesme : Opsiyonel SNMP, kuru kontak, paralel modil, merkezi izleme

kart1 destekleyebilmelidir.
7.4.18. KGK sebeke kesik iken de agilabilmelidir (cold start 6zelligine sahip olmalidir).

7.5.YAPISAL OZELLIiKLER

7.5.1.Mikroislemci kontrollii (DSP) ¢ift ¢evrim online sistem olmalidir.

7.5.2.Akilli fan hiz1 kontrol dizayni olmalidir.

7.5.3.UPS girisinde cihazla biitiinlesik yapida giris sigortalar1 bulunmalidir ve ¢ikis kismui
terminaller seklinde olmalidir.

7.5.4.Jenerator giris destegi olmalidir.

7.5.5. Akiiden calistirma 6zelligi olmalidir.

7.5.6.Gli¢ diigiimlii olarak ¢aligabilen frekans donistiiriicii 6zelligi olmalidir.

7.5.7.UPS iizerinde LED indikatorlii UPS hakkinda tam bilgi veren bir LCD panel olmali ve bu
panelden UPS ile ilgili en az; caligma modu, geriye kalan yedekleme siiresi, ariza durumlari,
girig/¢ikis gerilim akim ve frekans, akii gerilimi, yiilklenme orani, asir1 yiikk durumlar1 gibi
bilgiler edinilebilmelidir.

7.5.8.Kullanilan tiim malzeme ve komponentler yeni lretilmis, ve daha once kullanilmamig
olmalidir.

7.5.9.Cold Start 6zelligi bulunmalidir. Sistem akiiden direkt baslatilabilmelidir.

7.5.10. Akii yonetimiyle akii kapasite hesaplamasi ve saglikli akii durum izlemesi yapilabilmelidir.

7.5.11. Redresor asir1 akim sinirlama 6zelligine sahip olmalidir.

7.5.12. Opsiyonel olarak en az 3 adete kadar paralellenebilmelidir.

7.5.13. Donanimli iletisim ag destegi Windows uygulamasi olmalidir.

7.6.AKU GRUBU

7.6.1.Kesintisiz gii¢c kaynagi ile birlikte tamamen bakimsiz (maintenance-free ) en az 5 yil omiir
beklentili akil grubu teklif edilecektir.

7.6.2.Akil gruplan orijinal kabin veya raflarda teslim edilecek ve ara kablolar1 yiiklenici firma
tarafindan saglanacaktir.

7.6.3.Akili grubu desarj sonu hiicre gerilimi 1.7 V/cell olacaktir. Firma, kullandig1 akii/watt
tablosunu gostererek akii hesabinin nasil yapildigim yazili olarak belirtecektir.

7.6.4.Cihaz ¢alismasi esnasinda akiilerin durumunu anlamak igin akii test 6zelligi bulunacaktir.

7.6.5.Kalan akii siiresi cihaz ekraninda giin, saat ve dakika olarak goriilebilmelidir.

7.6.6.Akli derin desarj koruma ozelligi olmalidir ve ekrandan bu Ozellik saat olarak
ayarlanabilmelidir.

7.6.7.Akii kol sayis1 1-4 arasinda secilip ekrandan ayarlanabilmelidir.

7.7.GARANTI

7.7.1.Sartnamede belirtilen tiim riinler dretici veya yiiklenici firma tarafindan 2 yil garanti
kapsaminda olacaktir.

7.7.2.Garanti siiresince 7/24, 365 giin esasina gore hizmet verilecektir. Firma tarafindan ariza
bildirimlerinden itibaren, 24 saat icerisinde yerinde mudahale edilecek ve sorun giderilecektir.



7.8.6kVA-10kVA-20kVA Rack Tipi UPS Sistemleri

7.8.1.Veri Merkezi icerisine konulacak cihazlarin enerji siirekliligini saglamak tlizere 1 adet 3(li¢)
veya 1(bir) faz giris, 1(bir) faz ¢ikis kabine montajli, 19 inch rack tipi UPS sistemi teklif
edilecektir.

7.8.2.Teklif edilecek UPS 4 adete kadar paralel galisan yapida olacaktir.

7.8.3.0EM firiinler kabul edilmeyecektir, UPS {iretici firmanin orijinal marka iiriinii olmalidir.
Fason tiretilmis veya baska bir tireticiye trettirilmis iiriinler kabul edilmeyecektir. Bu durum
EMC raporlari ile idareye belgelenecektir.

7.8.4.Teklif edilecek UPS snmp veya modbus kartlar1 yiik altinda degistirilebilir (hot — swap)
olmalidir. Akii gruplari rack kabine uygun akii kabineti i¢erisinde olmalidir.

7.8.5.Teklif edilecek Kesintisiz Giig¢ Kaynagi en az 10 kVA giiciinde olmalidir.

7.8.6.Teklif edilecek KGK sistemi 4 adete kadar paralellenerek 40 kVA glice kadar buylyebilir
yapida olacaktir.

7.8.7.Teklif edilecek UPS sistemi 42U(kirkiki U) yiiksekliginde, 600mm genisliginde, 1100mm
derinliginde ve 19” ekipmanlarin montajina uygun kabinete monte edilebilir olmalidir.

7.8.8.Teklif edilecek UPS igerisinde dogrultucu, inverter ve akii sarj devresini igerecektir.

7.8.9.Teklif edilecek UPS sistemlerinin ¢ikigma bagli ¢alisan kritik elektronik ekipmanlara siniis
formunda stirekli olarak harmoniklerden arindirilmis enerji saglayacaktir.

7.8.10. Teklif edilecek UPS sistemi enerji kablolar1 kabinin alt tarafindan giris ¢ikis yapabilecek
ozellikte olacaktir.

7.8.11. UPS sistemi asagida belirtilen standartlara uygun olarak iiretilmis olmali ve calismalidir.

Standart Tanimi Standart Referansi

Elektromanyetik uyumluluk 2014/35/EU
direktifleri

Low Voltage Directive

General and safety requirements for UPS
) IEC/EN 62040-1
used in operator access areas

Electromagnetic compatibility (EMC)
IEC/EN 62040-2
requirements for UPS

Method of specifying the performance
) IEC/EN/AS 62040-3
and test requirements of UPS

7.8.12. Teklif edilecek UPS iizerinde servis amacli RS232 veya USB portu bulunacaktir.

7.8.13. Teklif edilecek UPS sistemi iistiinde ag lizerinden izleme amagli Web-SNMP haberlesme
kart1 bulunacaktir.

7.8.14, Teklif edilecek UPS sisteminin 6n kapaginda mikroiglemci kontrolli, LED ekran
bulunacaktir.

7.8.15. Bu ekran fizerinden tiim 6l¢iim degerleri grafik olarak kullanicilarin tek bakigta rahatca
anlayabilecegi sekilde izlenebilecektir.

7.8.16. Teklif edilecek UPS normal calisma modunda; sebekeden alinan AC voltaj dogrultucu
tarafindan DC voltaja ¢evrilir. Bu DC voltaj sisteme baglh akiileri siirekli sarjda tutacak hem
de inverter boliimiine gereken DC giicii saglayacaktir. Inverter boliimiide hassas yiikler icin
kesintisiz ve harmoniklerden arindirilmig siniis formunda voltaj beslemesi iiretecektir.



7.8.17. Teklif edilecek UPS elektrik kesintisi oldugunda herhangi bir kesintiye sebebiyet vermeden
inverter bolimi akiilerden sagladigt DC enerji ile UPS ¢ikisina bagli olan yiklere enerji
saglamaya devam edecektir.

7.8.18. Teklif edilecek KGK rutin bakim ya da ariza onarim islemleri sirasinda (ilgili pano
tizerindeki) bakim bypass salteri ile UPS girig ve ¢ikisindaki elektrik enerjisi izole edilecek,
ayni1 zamanda kritik yiiklere enerji verilmeye devam edecektir. Bunun i¢in UPS Uzerinde
manuel bypass kontagi bulunmalidir.

7.8.19. Teklif edilecek UPS sehir sebekesi geri geldiginde UPS girisindeki dogrultucu otomatik
olarak galigmaya baslayacaktir. Dogrultucu boliimii ¢alismaya bagladiktan sonra hem akiileri
sarj edecek, hem de invertere giic saglamaya devam edecektir. UPS, tiim bu fonksiyonlar1
otomatik olarak ve yiiklerde her hangi bir kesintiye yol agmadan yapmalidir.

7.8.20. Teklif edilecek UPS; acil durumlarda statik bypass anahtar1 kritik yiikii inverter Gzerinden
alarak bypass hattina otomatik ve kesintisiz olarak aktaracaktir.

7.8.21. Teklif edilecek UPS {izerinde bakim — onarim i¢in bypass salteri bulunacaktir.

7.8.22. Teklif edilecek UPS normal ¢alisma durumu disinda bir durum olustugunda sesli ikaz
verecektir.

7.8.23. Teklif edilecek UPS; hafizasinda gegmise doniik 200 adet olay kayd: tutabilecektir.

7.8.24. Akii grubu en az 5 yil 6miir beklentili olacaktir.

7.8.25. Akiilerin kutup baslar1 paslanmaz metalden ve cekilecek maksimum akima dayanikli
olacaktir.

7.8.26. Akiilerin dis kutusu tamamen kapali olup agilabilir kapagi olmayacak ve dis kutu aside,
patlamaya ve dis darbelere kargi dayanikli olacaktir.

7.8.27. Teklif edilecek akii kabini 3U rack kabine monte edilecek tipte olacaktir.

7.8.28. 3 faz giris i¢in, Faz — Faz aras1 138 — 485 Vac giris gerilim araligim1 destekleyecek olup,
cikista %95 verim degerine sahip olmalidir.

7.8.29. 40 — 70 Hz aras1 genis giris frekans araligina sahip olmalidir.

7.8.30. UPS igin gerekli giris — ¢ikis kablolar1 ve enerji merkezinden getirilecek kablo Idarenin
sorumlulugundadir. Kurulum 6ncesinde istekli tarafindan bu kablolarin ¢ap1 ve o6zellikleri
idareye bildirilecektir.

8. KLIMA SISTEMLERI VE KLIMA REVIZYON iSLERI

8.1.Konu

8.1.1.Isik Universitesi AMF, SFL ve Maslak sistem ve UPS odalarinda kullanilmak iizere alim
planlanan A enerji sinift duvar tipi inverter split unit klimalar ve salon tipi klimalarin temini
, montaji islerini igerir ve mevcut klimalarin yer degisimi ve bakim islerini igerir.

8.2.Duvar Tipi inverter Klima CihazlarmmTeknik Ozellikler

8.2.1.Maslak UPS odasi i¢in duvar Tipi Split Klimanin Sogutma kapasitesi en az 12 000 Btu/h
olmalidir

8.2.2.Maslak Sistem odas1 i¢in duvar Tipi Split Klimanin Sogutma kapasitesi en az 24 000 Btu/h
olmalidir

8.2.3.Sile SFL sistem odast i¢in duvar Tipi Split Klimanin Sogutma kapasitesi en az 24 000 Btu\h
olmalidir

8.2.4.Klimalar TSE ve ISO standartlarina uygun olmalidir.

8.2.5.Sogutucu gaz olarak, R410Agazi kullanacaktir.

8.2.6.Elektrik kesintilerinde, akim yeniden geldigi zaman cihaz devreye kendiliginden girmelidir.

8.2.7.Basing dengeleme tertibat1 bulunmalidir.

8.2.8.Tekrar ¢alistirmada geciktirme tertibat1 bulunmalidir.



8.2.9.1¢ iinite fani ii¢c kademeli olmalidur.

8.2.10. i iinite ses diizeyi diisiik fan hizinda maksimum 37 dba olmalidir.

8.2.11. Isitmada 1s1 pompasi ( Heatpump ) 6zelligine sahip olmalidir.

8.2.12. EER ve COP 3.20 ve iizerinde olmalidir.

8.2.13. Elektrik kesilmelerine karsi hafiza koruma 6zelligi olmalidir.

8.2.14. Algak/yiiksek basinca karst koruma tertibati olmalidir.

8.2.15. Isitma, sogutma yapmadan hava sirkiilasyonu yapabilmelidir.

8.2.16. Isitma sogutmanin yani sira ortam sicakligini degistirmeden nem alma 6zelligi olmalidir.

8.2.17. Ortamdaki tozlari tutan, kolaylikla sokdiliip takilabilen ve temizlenebilen antibakteriyel
filtreli olmalidir.

8.2.18. Isitilansogutulan havanin, oda igerisine homojen dagilmasini saglayan otomatik
havayOnlendirici 6zellige sahip olmalidir.

8.2.19. Yonlendirme kanatlar asagi/yukar1 otomatik hareket edebilmelidir.

8.2.20. ig ve dis iinitelerin buzlanmasini 6nleyen tertibata sahip olmalidir.

8.2.21. Isitmada soguk hava iifleme 6nleme tertibati olmalidir.

8.2.22. Sleep(uyku)fonksiyonu olmalidir.Kompresér; Rotary veya Scroll tip olacaktir.istenilen
sicakligin ve ¢alisma ile ilgili fonksiyonlarin ayarlanabildigi ve goriilebildigi LCD ekranlt
uzaktan kumandali olmalidir.

8.2.23. Uzaktan kumanda olmadan calistirilabilir olmalidir.

8.2.24. D1s ortam sicaklig1 0 °C kadar iken 1sitma yapabilmelidir.

8.2.25. Dis tinite ve kullanilacak konsol firm boyali olmali, dig ortamdan etkilenmeyecek

8.2.26. yapida olmalidir.

8.2.27. Klima dagiticisi veya tireticisi tarafindan hazirlanmis, sartnamede belirtilen 6zelliklerin
bulundugu orijinal katalogu olmalidir.

8.2.28. Takilacak klimalar, istenilen mahalde, cihazlarda bulunmasi zorunlu tiim aksesuarlar ile
birlikte yiiklenici tarafindan montaji yapilacak, cihazdan istenilen biitiin fonksiyonlari saglar
sekilde ve calistirilarak teslim edilecektir.

8.2.29. Cihazlarin mensei teklifte yazilacaktir.

8.3.Salon Tipi Klima Cihazlarmin Teknik Ozellikler

8.3.1.Salon Tipi Split Klima min 80m2 kullanim alan1 kapasitesinde olmalidir.

8.3.2.Salon Tipi Split Klimanin Sogutma kapasitesi, en az 45 000 Btu/h olmalidir.

8.3.3.Salon Tipi Split Klimanin Isitma kapasitesi, en az 47 000 Btu/h olmalidir..

8.3.4.Salon Tipi Split Klimanin, cihazlarin {izerinde standart olarak bulunan filtre veya filtreler;
0,0001 mikrona kadar kirletici, koti koku ve virlsler tutulabilmen, alerjenleri ortamdan
uzaklastirabilmelidir.

8.3.5.Salon Tipi Split Klimanin, cihazlarin {izerinde standart olarak bulunan filtre; rejenere

edilerek tekrar temizlenmeli ve 10 yila kadar kullanilabilmelidir.

8.3.6.Salon Tipi Split Klimanin, cihazin iizerinde bakteri ve kiif olusmamasi i¢in kendi kendini
temizleme 6zelligi olan anti alerjik enzim filtrede olmalidir..

8.3.7.Salon Tipi Split Klimanin ses seviyesi, en fazla 53 dB (A) olmalidir.

8.3.8.Salon Tipi Split Klimanin verim en fazla 2,55W/W olmalidir.

8.3.9.Salon Tipi Split Klimanin i¢ linite evaparatdrii, korozyona kars1 korumali olmalidir.

8.3.10. Salon Tipi Split Klimanin dis linite kondanseri, donmaya karsi nleyicili defrost sistemi
olmalidir.

8.3.11. Salon Tipi Split Klimanin, elektrik akimi gidip geldiginde tekrar devreye girme ve hafiza
koruma fonksiyonu, ortama gore 1s1 ayar1 olmalidir.



8.3.12. Salon Tipi Split Klimanin montaj ve devreye alinmasi, ticretsiz olarak karsilanmalidir.

8.3.13. Salon Tipi Split Klimanin hava yonlendirme kanatlari, saga/sola-yukari/asagi otomatik
olarak yonlendirme olmalidir.

8.3.14. Salon Tipi Split Klimanin, buz eritme islemi (Defrost) ikaz lambasi olmalidir.

8.3.15. Salon Tipi Split Klimanin, Isitma/Sogutma yapmadan hava dolagim1 yapabilmelidir.

8.3.16. Salon Tipi Split Klimanin, uzaktan kumanda da enerji tasarruf saglayabilme 6zellikli
ekonomik ¢alisma moduna sahip olmalidir.

8.3.17. Salon Tipi Split Klimanin uzaktan kumanda da ¢ok sessiz ¢aligmay1 saglayabilmek i¢in
sessiz ¢aligma moduna sahip olmalidir.

8.3.18. Salon Tipi Split Klimanin, istenilen sicakligin ve ¢alisma ile ilgili iglevlerin
ayarlanabildigi ve goriilebildigi LCD ekranli uzaktan kumandali olmalidir ve bu uzaktan
kumanda zamanlayici 6zellige sahip olmalidir.

8.3.19. Salon Tipi Split Klimanin, uzaktan kumanda olmadan da i¢ {inite {izerinden
calistirllabilme 6zelligi olmalidir.

8.3.20. Salon Tipi Split Klimanin, tekrar ¢alistirmada gecikmeli baglama ile kompresor koruma
tertibat1 ve basing dengeleme tertibati olmalidir.

8.3.21. Salon Tipi Split Klimanin,algak akima karsi korumasi bulunmalidir.

8.3.22. Salon Tipi Split

Klimanin, sistem tlizerinde kendi kendini teshis (check-up) sistemi olmali veolasi

8.3.23. problemler uzaktan kumandadan okunabilmelidir.

8.3.24. Salon Tipi Split Klimanin sinyalizasyon kablolari, enerji beslemesi ve bakir boru montaj
mesafesi 15 metreye kadar ticretsiz olarak karsilanmalidir.

8.3.25. Salon Tipi Split Klimanin,sogutucu akigkani ¢evreye zarar vermeyen R-
410A gazi kullanilmalidir.
8.3.26. Salon Tipi Split Klimanin,dis tinite ve kullanilacak konsol firin boyali

olmali, dig ortamdan

8.3.27. etkilenmeyecek yapida olmalidir.

8.3.28. Salon Tipi Split Klimanin, klima dagiticis1 veya iireticisi tarafindan hazirlanmas,
sartnamede belirtilen dzelliklerin bulundugu orijinal katalog olmalidir.

8.3.29. SalonTipi Split Klima en az 2 (iki) y1l garantili olmalidir.
8.3.30. SalonTipi Split Klima,minimum 10 (on) y1l siireyle yedek parca
garantisi altinda olmalidir.

8.3.31. Salon TipiSplit Klima, Uluslararas sertifikalara sahip olmalidir

8.3.32. Salon TipiSplit Klima, istenilen mahalde cihazlarda bulunmasi zorunlu tiim aksesuarlar ile
birlikte

yiiklenici tarafindan kurulacak, cihazdan istenilen biitiin fonksiyonlari saglar sekilde calistirilarak

teslim edilecektir.

8.4. GARANTI

8.4.1.Miiteahhit, bu sartname kapsamindakicihazlaringalismasi i¢in gerekli olan starter,
switch,sigorta,vb elemanlar1 tedarik edecekve ilgili cihaza ve bu cihazi kontrol edici
elemanlara baglayacaktir.



8.4.2.Bu sartnamede anilan ve elektrik enerjisine gereksinim duyan tiim makine ve aksamlari
415V-3Faz-50Hz veya 240V-1Faz-50Hz olacaktir.
8.4.3.Tiim elektrik isleri KIB-TEK kurallarma uygun olarak yapilacaktir.

9. SISTEM ODASI INSAAT ISLERI

9.1.1.Duvar
9.1.2.Bu sartname, Gaz Beton blok duvar islerinin tasarim resimleri ve listelenen standartlara uygun
olarak yapilmasimi 6ngérmektedir.
. TS EN 771-4 Kagir Birimler - Ozellikler - B6lum 4: Gazbeton Kagir Birimler

o TS EN 998-2 Kagir Harc1 - Ozellikler - Boliim 2: Kagir Harc1

. TS EN 772-1 Kagir Birimler- Deney Metotlari- Boliim 1: Basing Dayaniminin Tayini

o TS EN 772-11, Ké&gir birimler - Deney metotlari - Boliim 11: Betondan, yapay ve dogal
tastan yapilmis kagir birimlerde kapiler su emme ve kil kagir birimlerde ilk su emme
hizinin tayini

. TS EN 772-13, Kagir birimler - Deney metotlari - BoUum 13: Kagir birimlerin net ve briit
kuru birim hacim kiitlelerin tayini (Dogal tas harig)

. TS 1355 Gaz Beton Veya Hafif Agregali Gozenekli Beton — Basimg Altinda Siinme
Tayini

. TS EN 1745 Kégir ve ké&gir mamulleri - Tasarim 1s1l degerlerinin tayini metotlari

9.2. MALZEMELER

9.2.1.Gaz Beton Bloklar:

9.2.2.Bu sartname kapsaminda yapilacak olan bims blok duvar islerinde Isveren tarafindan onayl
TS EN 771-4’ e uygun olarak iiretilmis, Gaz Beton bloklar kullanilacaktir.

9.2.3.Isveren tarafindan aksi bildirilmemesi durumunda kullanilacak olan Gaz Beton bloklarin
boyutsal 6zellikleri asagida belirtilen limitler dahilinde olacaktir.

Boyutsal Limitler
Uzunluk Genislik Y Ukseklik
<1500 mm <600 mm <1000 mm

9.2.4.Isveren tarafindan aksi bildirilmemesi durumunda kullanilacak olan Gaz Beton bloklarin
teknik o6zellikleri asagidaki tabloda belirtilmistir.

flgili Standart (Tayin

Teknik Ozellik Metodu)

Deger




Yogunluk (Kuru) TS EN 772-13 600 kg/ms
Basing Dayanimi TSEN 772-1 1,5 N/mm2
Yangin Dayanimi TS EN 13501-1 Al

Su Emme TS EN 772-11 -

Su Buhar1 Gegirgenligi TS EN 1745 u=>5-10
Isil Davranisg TS EN 1745 0,19 W/mK
Ses Direnci - 45-65dB

9.2.5.Uriinlerin igerisinde ileride siva ve boya uygulamalarinda sorun olusturucu metaller,

mineraller ve baglayicilar

bulunmamalidir.

9.3.Gaz Beton Duvar Orgii Tutkal

9.3.1.Gazbeton bloklar1 ile duvar 6riimii i¢in 6zel olarak gelistirilmis

kullanilacaktir.

hazir

9.3.2.Gazbeton tutkal TS EN 998-2’ye uygun sekilde iiretilmis olacaktir.

9.4 EKiPMAN

Karistirma ucu
Rende

Gonye

Testere

Lastik tokmak
Kanal agic1
Buat acici
Tutkal malas1

9.5.IMALAT TOLERANSLAR

kagir

harci

9.5.1.TS EN 998-2"de verilen harg ile kullanimda izin verilen sapma miktarlari, her kagir birim i¢in
asagidaki tabloda belirtildigi gibi olmalidir.

Bovutlar Genel amach har¢ ve hafif harc Ince tabaka harci
y GPLM TLMA TLMB
Uzunluk +gr:1nnT +3mm +1.5mm
Yukseklik +3mm +2 mm +1,0 mm
-5mm

.. 2

Genislik +3 mm +1,5mm
mm

Oturma yuzeylerinin
diizliikten sapmasi Sart yok Sart yok < 1,0 mm




Oturma yuzeylerinin
dizlemsel Sart yok Sart yok < 1,0 mm
paralellikten sapmasi

9.6.MUAYENE

9.6.1.Yiiklenici, uygulama yapacagi alanlarm mevcut durumlarini ise baglamadan evvel yerinde
inceleyecek ve bu alanlarin imalata hazir hale getirilmesi i¢in gerekli hazirhig1 (tamirat,
temizlik vb.) yapacaktir. Hava sartlarmin uygun olmadigi durumlarda uygulamaya
baglanmayacak, baglanmis olan is koruma altina alindiktan sonra, elverisli kosullar olusana
kadar is durdurulacaktir.

9.7.HAZIRLIK

9.7.1.Malzeme naylon paketler i¢inde ise, orgiiden en az bir giin 6nce agilip, havalandirma
yapilmalidir. Duvar orgiisiine baslamadan dnce malzeme incelenmeli, su i¢inde kalmis yas
bloklar varsa, ylizey kurulugu elde edilinceye kadar bekletilmelidir.

9.7.2.Tutkalin hazirlanmasi; Gaz beton tutkal harci iireticisinin talimatlart dogrultusunda
hazirlanacaktir.

9.7.3.Gaz beton bloklar bir gaz beton testeresi vasitasiyla istenilen dlgiilerde rahatlikla kesilebilir.
Duzgiin bir kesim icin 6ncelikle istenilen boyut dlgiisii serit metre ile blok tizerinde isaretlenir.
Sonra, isaretlenen noktaya gaz beton gonyesi yerlestirilerek, blogun en az iki ylizii génye
kenar1 boyunca kalemle ¢izilir. Son olarak, ¢izilen iki ¢izgi hatt1 takip edilerek, gaz beton
testeresiyle blok dikkatlice kesilir.

9.8.UYGULAMA

9.8.1.Duvar Orgiisiiniin Genel Kurallar::

9.8.2.Duvar orgiisii sirasinda yatay ve diisey derzlerde kesinlikle bosluk birakilmamali

9.8.3.Tutkalla oriillen duvarlarda; yatay ve diisey derzlere siiriilen tutkal, yiizeyleri tamamen
kapatacak sekilde uygulanmalidir.

9.8.4.Bloklarin binme mesafeleri 15 cm’den az olamaz.

9.8.5.Uygun bindirme mesafesi blok uzunlugunun yaris1 kadar olmalidir.

9.8.6.Duvar Orgiisiinde ilk Sira: Duvar ile duvar zemini (déseme) arasinda mutlak surette yapi harci
kullanilmalidir. Yap1 harci karigimi asagida belirtilmistir.

9.8.7.Hacimsel olarak; 1 élcek Cimento - 1 6lgek Toz Kireg - 6 dlgek Ince Kum

9.8.8.11k siranin yan ve iist yiizeylerin terazisinde olmasi saglanmalidir.

9.8.9.Altinda yalitim membram kullanilan duvarlar, kolonlara geliklerle ankre edilmelidir.

9.8.10. Tutkalin Siiriilmesi: Duvar 6rgii tutkalindan daha iyi verim almak i¢in, blok yiizeyindeki
toz ve parcaciklarinin siipiiriilmesi gereklidir. Tutkal, blok kalinligina uygun Gaz beton
Malasi ile yatay ve diisey ylizeyleri tamamen kapatacak sekilde strlmelidir.

9.8.11. Bloklarin Diizeltilmesi: Duvar yiizeyinin diizglin olmas1 i¢in, yatay ve diisey derzlerin
diizgiinliigii lastik ceki¢ yardimiyla tokmaklanarak saglanabilir. Ozellikle ilk siranin ¢ok
diizgiin olmasi1 gereklidir. Olusturulan siranin ist yiizeyinde bozukluklar varsa rende
kullanilarak giderilebilir..



9.8.12. Duvar ile Betonarme Eleman Birlesimleri:

9.8.13. Duvarlar ile kolonlar arasinda yapi harci veya poliliretan kopilik kullanilmalidir. Hare
uygulamas1 yapiliyorsa yapismanin saglanmasi icin kolon yiizeyleri temizlenmeli ve
gerekiyorsa taraklanmalidir.

9.8.14. Duvarlar ile kirisler arasinda da yap1 harci veya poliiiretan kopiik kullanilmalidir. Hare
uygulamasi yapilacaksa bu iglem 6rgii sirasinda yapilmali, sonradan dolgu islemine gerek
kalmamalidir. Kiris ile duvar arasinda ahsap takoz (kama) kesinlikle kullanilmamalidir.

9.8.15. Kap1 bosluklar1 projeye gore imal edilecektir. Lento malzemesi olarak donatili gaz beton
kullanacaktir. fhtiya¢ durumunda, isverenin onayma tabi olmak iizere, donatili beton lento
kullanilabilir. Lento ebatlar1 asagida belirtilmistir;

9.8.16. Kap1 genisligi+(2x30) cm

9.8.17. Lento yiiksekligi: 10 cm.

9.8.18. Pencerelerde:

9.8.19. Pencere genisligi+(2x30) cm

9.8.20. Yiiksekligi: 375 em’e kadar olan uzunluklar i¢in 15 ¢m,375 cm ve lizeri uzunluklar igin
25 cm olacak.

9.8.21. Isveren tarafindan kusurlu bulunup kabul edilmeyen imalatlar, Yiiklenici tarafindan iiretici
firma Onerileri dogrultusunda tamir edilecek veya tamir edilemeyen kisimlar yeniden
yapilacaktir.

9.8.22. Gazbeton blok duvar tizerlerinde harg ile kismi stvama yapilmayacaktir.

9.8.23. Duvar imalatlar siiresince, imalatin ipinde ve sakilinde oldugu siirekli kontrol altinda
bulundurulacaktir. Izin verilen toleranslar asagida ki tabloda belirtilmistir;

Izin verilen en fazla sakiilden Aksindan (ipinden) Birakilan bosluklarin
kaciklik H: duvar yiiksekligi kacikhik L:duvar boyutlarinda ki
(m) uzunlugu (m) degisiklik
-4mm (H<3) -5mm (0 <L <6) - 0mm
-8mm 3<H<6) -10 mm (6 <L <12) +5mm
-12mm (6 <H<12) -15mm (6 <L <12) +5mm

10. SISTEM ODASI BOYA

10.1. KONU

10.1.1. Sistem odas1 duvarlarin da ve Ups odalarm da kullanilacak olan boya asagida teknik
detaylari belirtilen 6zelliklerde olmalidir.

10.2. STANDARTLAR

10.2.1. Yapilarin yangindan korunmasi igin gelistirilmistir olacaktir, genleserek yangin yalitimi
saglayan intumesan yapida yangin geciktirici, su bazli 6zellikte olacaktir.

10.2.2. Siiriilerek uygulandig1 yiizeyde kuruyarak eksiz bir tabaka olusturmalidir.

10.2.3. Ust diizey alev geciktirici 6zellige sahip olmalidir , yangm aninda kimyasal reaksiyona
girerek sismeli ve yiizeydeki sicakligin kritik derecelere yiikselmesini engellemelidir.

10.2.4. Su buhar gecirgen olmahdir. Bu 6zelligi sayesinde uygulandigi yiizeyin nefes almasini
engellememelidir.



10.2.5. Kullanilacak olan boya aleve 180 dk dayaniklilik raporuna sahip olmalidir.Kullanilacak
olan boya ISO 9001 — 2015 sertifikasina sahip olmaldir.

10.3.

10.3.1.
10.3.2.
10.3.3.
10.3.4.
10.3.5.
10.3.6.
10.3.7.

10.4.

TEKNIiK OZELLIKLER -

Su buhari gecirgenligi (m): 5 <sD <50, SINIF II -

Cekme mukavemeti (N/mmz2 , 23°C): 2. -

I¢erik : Su bazli, tek kompenantl -

SU aktarim hiza (kg/ m2 . h0,5): <0.1, SINIF W3 -

Yogunluk (25°C, g/mL): 1.15+0,1 -

Kat1 Madde Oram (Agirhkca %): 64 £ 2 -

Uygulanan standart: TURKAK tarafindan akredite olan TSE Yap1 Malzemeleri Yangin

ve Akustik laboratuvar Miidiirliigii tarafindan TS EN 13501-2:2016 Yap1 mamulleri ve yapi
elemanlar1 - Yangin siniflandirmasi - B6liim 2: Yangina dayanim deneylerinden elde edilen
veriler kullanilarak siniflandirma (havalandirma tesisatlar1 harig). Bu standarda gére muayene
ve deneylerde 20.04.2017 tarih/339190/04-17 nolu muayene ve deney rapor sonucuna
gore TS EN 13381-8:2013 Yapi Elemanlarinin Yangina Dayanimina Katkisinin Tayini Igin
Deney Yontemi - Bolim Celik Elemanlara Uygulanmis Reaktif Koruma deney metoduna gore
gerceklestirilen testlerde yangina dayanim smiflari: R15-R20-R30-R45-R60-R90 olarak
elde edilmelidir

TSE YAPI MALZEMELERiI YANGIN VE AKUSTiK LABORATUVAR
MUDURLUGU MUAYENE DENEYI SONUCUNA GORE;

Ana Katman boya (kabaran boya) : ANTIFIRE PAINT PUS

Celik Sinifi : S275JR

Nominal Koruma Kalinligi 21,5 mm,

Koruma sekli : TUm gevre

Izin Verilen Kesit Faktor Araligi  : 71m-1 <AM<453m-1

Celik siniflar : EN 10025-1" de belirtilen simiflar i¢in gecerlidir

(S185 diginda). E sinif gelikler i¢in kullanilamaz. Sonuglar yapma kesitler i¢in de
gecerlidir.

Maksimum kiris derinligi : 600 mm
Maruz kalan taraflar : 3 ve 4 taraftan maruz kalma
Dizayn Celik Sicakliklar :350°C=<Qa <750°C

11. ELEKTRIK TESISATI

11.1.

AYDINLATMA, PRiZ VE ENERJi BESLEME SiSTEMi

11.1.1. Aksi belirtilmedikge linye hatlar1 en az 2.5 mm?2 ve sorti hatlar1 en az 1,5 mm? olmak iizere,

NHXMH tipi, siva alt1 tesisatta HO7Z tipi kablolar kullanilacaktir

11.1.2. Etans aydinlatma sortilerinde tesisat tamamen antigron malzeme ile yapilacak, armatiir ve

buatlara kablo girislerinde rakor kullanilacaktir.

11.1.3. Linye ve sorti hatlar1 en az 2,5 mm? olmak {izere, NHXMH tipi, stva alt1 tesisatta HO7Z tipi

kablolar kullanilacaktir.

11.1.4. Giivenlik hatlar1 tiim prizlerde tablolardan prizlere kadar devam edecektir.



11.1.5. Etans priz sortilerinde tesisat tamamen antigron malzeme ile yapilacak, priz ve buatlara
kablo girislerinde rakor kullanilacak, prizler ilgili boliimlerde anlatilan nitelikte ve 16 A'lik
olacaktir.

11.1.6. Sistem odasi alani i¢in 4x18 W ¢ift parabolik tridonic balastli armatiir kullanilacaktir.

11.1.7. Mevcut aydinlatmanin %30’u emergeny kit sahipi olup, elektrik kesintisi durumunda 2 saat
boyunca aydinlatma saglayacaktir.

11.1.8. Tim armatiirlerde ampul baglantis1 i¢in kullanilacak ampule uygun duy kullanilacaktir.

11.1.9. Balastlar elektronik balanst olacaktir.

11.1.10. Sac govdeli floresan armatiirlerde, gévde en az 0.8mm sacdan mamul, firin boyali
olacaktir.
11.1.11. Reflektor kullanilan armatiirlerde, reflektor %99.9 saflikta anodize aliiminyumdan

imal edilmis olacaktir.

11.2. ELEKTRIK VE PANO ALTYAPISI

11.2.1. Panolar, TSE ve VDE norm ve standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

11.2.2. IEC 60439 a gore tip test standartlarinda olmali ancak tip test belgesi zorunlu
tutulmamaktadir.

11.2.3. Kullanilacak olan panolar IEC 60529 a gore IP55b koruma sinifinda segilecektir ancak
belge zorunlu tutulamamaktadir.

11.2.4. Proje ve sartnamede belirtilen esaslara gore hazirlanmig imalat resimlerinin kontrolluga
onaylatilmasindan sonra imalata gegilecektir.

11.2.5. Panolar projelerine uygun olarak serbest dikili tipte fabrikasyon modiiler sistemde olacak,
tim orijinal aksesuar ve dagitim pargalar1 kullanilacaktir.

11.2.6. Panolara monte edilen biitiin cihazlar imalat resimlerine uygun olarak kodlanacak, cihaz
terminal numaralart ilgili klemens numaralar1 ve kodlarma gore etiketlenecektir. Pano
iizerinde ¢ikis isimlerini belirleyen etiketler ve akis diagrami bulunacaktir.

11.2.7. Baralar elektrolitik bakirdan olacak ve ana bara re¢ineden mamiil ve kisa devre akim tasima
(dinamik) kapasitesine sahip orijinal izalatdrlere tespit edilecektir. Kullanilacak bara ve
kablolar standartlara uygun olarak 45°C ortam sicakligina, 30°C 1sinmaya gore segilecektir.

11.2.8. Pano iginde kullanilan kablolar diizgiin bir sekilde plastik kanallar igerisinden , gerektiginde
spiral plastik hortum yada kablo ¢orab1 yardimiyla dosenecektir. Cihazlarin i¢ baglantilart
HO07Z1-K Halogen Free kablolar ile yapilacaktir.

11.2.9. Panolarda ana baralarla birebir kesitte nétr ve pano govdesi dogrudan irtibatli, bakirdan
mamiil ve ana bara kesitine uygun ' kesitte toprak barasi bulunacaktir.

11.2.10. Panolarda akim devrelerinde 4mm?, diger yardimci devrelerde 1.5mm?’den diisiik
kablo kullanilmayacaktir.

11.2.11. Panolarda kullanilacak tiim cihaz ve malzemeler ihale dosyasinda verilen marka
listesine uygun olacaktir.

11.2.12. Panolarda %20 oraninda yedek birakilacak ve bu alanlar pano amacina uygun
nitelikte salter ve diger ekipmanlarin monte edilebilecegi tiirde dizayn edilmis olacaktir.
11.2.13. Panolar 6nden kontrol edilebilir tarzda olacak, gerekli sinyal lambalari, kumanda
salterleri ve Ol¢ii aletleri kapakta, sigorta, salter, kontaktor v.s. gibi teghizatlar panolar i¢inde

kalacaktir.

11.2.14. Panolarin arka tarafi gore kolayca sokiiliip erisilebilir kapaklar ile techiz edilecektir.

11.2.15. Panolarda 250A°den biiyiik salter, kontaktor ve sigorta baglantilari mutlaka bara ile
yapilacaktir.



11.2.16. 100A’e kadar olan ¢ikiglarda, salterden itibaren kablolar klemenslere taginip
baglanacaktir. Klemensler markalanacaktir.

11.2.17. Panolarda besleme ve tiiketici kablolarmin alttan girisli olacak , kablo tespiti i¢in
mesnet elemani panolara monte edilecektir.

11.2.18. Hareketli kapaklar tek tip anahtarla agilacak, rutubet ve tozdan korunmasi i¢in
govde ile kapak arasinda lastik conta bulunacaktir.

11.2.19. Panolarda akimlara uygun kesitlerde yatay giden sirali faz baralar1 bulunacaktir.
Notr ve toprak barasi, panonun alt béliimiinde yatay olarak gotiiriillecekdir

11.2.20. Panolarin {iretimi tamamladiktan sonra, is yerine getirilmeden yiiklenici
fabrikasinda fonksiyon testleri Miisteri tarafindan yapilacaktir.

11.2.21. Panolarda nétr, toprak ve fazlar parafudurlarla korunacaktir.

11.2.22. Pano kapagi icinde proje ve semayi icine alacak sema gozii bulunacaktir.

11.2.23. Panolar, mevcut klemens adedinin %20 fazlas1 kadar klemens takili vaziyette teslim
edilecektir.

11.2.24. Panolarda, 6l¢ii alteleri kumanda butonu, anahtarlari ve sinyal lambalari, hareketli
kapak Uzerine monte edilecektir.

11.2.25. Pano kapaginda, tabloda gerilim olup olmadigini gosteren sinyal lambalar
bulunacaktir.

11.2.26. Kablolara muntazam form verilecek ve kablo montajinda plastik kablo kanallar1

kullanilacak, tablo techizatlar1 ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

12. ISIK SISTEMLERI

12.1. KONU

12.1.1. Bakim maliyetlerini diisiirmek ve uzun 6miirlii kullanimli olmasini saglamak amaci ile ihale
edilecek ledli aydinlatma armatiirlerine ait hazirlanmis teknik hususlari igermektedir.

12.2. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

12.2.1.  Enerji tiikketimi; 42 +5 watt olmalidir

12.2.2.  Armatiiriin ¢aligma gerilimi 180V-240 AC ve ¢alisma frekans1t SOHZ/60HZ olmalidir.

12.2.3.  Sistem -20 0 C ile +50 0 C sicakliklar arasinda giivenli ¢alisabilir olmalidir.

12.2.4.  PCB kartlarda titresime dayanikli montaj sistemi kullanilmig olmaldir.

12.2.5. Ledler 1.6 mm kalinliginda cem-1 PCB iizerine el degmeden dizgisi SMD (yiizey
montajl1) teknolojisi ile otomatik olarak kursunsuz krem yiizeye lehimlenmis olmalidir.

12.2.6.  Led siirticii tinitesi iirliniin disinda montajli ve iirlinii agmadan pcb’den.ayrilabilir. soket
baglantili olmalidir

12.2.7. LED’ler seri ve paralel gruplar halinde olmalidir.

12.2.8.  Armatiirii icerisinde; 196 adet SMD midPower LED olmalidir.

12.2.9.  Kullanilacak led’ler 50 mA de min 18 Im 1s1k siddeti verebilir olmalidir.

12.2.10. Fotoselli sisteme uyumlu olmalidir.

12.2.11. Armatiir [IP54 koruma sinifina sahip olmalidir.
12.2.12. Sebeke voltaj degisimlerinde 151k kaybi1 olamamalidir.
12.2.13. Sabit akim ¢ikigh olup ters akim korumali olmalidir.
12.2.14. Yiiksek voltaj ve kisa devre korumali olmalidir.
12.2.15. Max. Yikte giiriiltii oran1 < %15 olmalidir.

12.2.16. PFC > 0,85 olmalidir. 17. Verim >% 85 olmalidir.

12.2.17. EMC standartlarina uyumlu olmalidir.



12.2.18. Toplam Isik akis1 5000 limen olmalidir.

12.2.19. 3 m de 151k siddeti 150 lux’iin altina diigmeyecek sekilde olmalidir.

12.2.20. Isik sicakligi 3000/4000/6500 kelvin araliginda olmalidir.

12.2.21. Kullanilan ledlerin fotobiyolojik testleri yapilmis olmalidir.

12.2.22. CRI > 70 olmalidir.

12.2.23. PCB’lerin birbirine baglantisinda lehimlemesi elle yapilmis kablo baglantist
olmayacaktir.

12.2.24. Led driver ile PCB baglantis1 soketli olup kolayca takilip ¢ikartilabilecek sekilde
olacaktir.

12.2.25. Led panel 24 saat bir wattmetreye bagli ¢alistirilmali ve 24 saat sonunda goriilen

deger 45 W tan fazla olmamali

12.3. MEKANIK VE YAPISAL OZELLIiKLER

12.3.1. Dis govde da DKP sagtan KALIP govde elektrostatik boyali ve dis etkenlere karsi
korumali1 olmalidir.

12.3.2. Aydinlatma sahalarinda klasik aydinlatmaya gdore min. %70 tasarruf saglayacak nitelikte
olmalidir.

12.3.3.  Armatiir diger armatiirler yerine kolayca monte edilebilir sekilde olmalidir.

12.3.4.  Armatiir rengi istege baglh yapilabilecektir.

12.3.5. TSE EN 60598 standardinda belirtilen CLASS-I 6zelliginde olmalidir.

12.3.6.  Is181 optik yayma 6zelligine sahip 1,5 mm akrilik cam kullanilmalidir.

12.3.7.  Pcb pin montaj yontemi kullanilmalidir.

12.3.8. Ledlerin uzun Omiirlii olmasmi saglamak igin PCB yilizeyinde 1200 cm? sogutma
yiizeyine sahip olmalidir.

12.3.9.  Armatir 6lgileri max. 598 x 598x 55 mm ebatlarinda olmalidir.

12.3.10. Armatiir govdesi pcb’den difuzor cama dogru min 60 derece ag¢ili olmalidir.

12.3.11. Armatiir govdesi elektro statik boya ile boyanmis olmalidir.

12.3.12. PCB’ler modiiler yapida olup modiiliin birisi arizalanmas1 durumunda diger modiil
ve ledler ¢alismasina devam edebilir olmalidir.

12.3.13. Disardan bakildiginda ledler goriinmeyecek sekilde olmalidir ve tek 151k kaynagi
gibi homojen bir 151k yayilimina sahip olmalidir.

12.3.14. Led PCB’ler ile cam arasi mesafeler min 45 mm olmalidir.

12.3.15. 220V baglantisi soketli klemens olup armatiir sebekeden soketi ¢ikarmak sartiyla
ayrilabilir olmalidir.

12.3.16. Armatiir govdesi montajinda vida,rondela, somun kullanilmayacak sekilde
tasarlanmis olmalidir.

12.3.17. Guvenllk agisindan iriinii raylara tutturmak igin extra yayli baglanti aparati

kullanilmig olmalidr.

12.4. BELGELENDIRME

12.4.1. Idarenin istemesi durumunda armatiir ile ilgili gorsel resim ya da teknik ¢izim sunulacaktir.
12.4.2. Uretici firma asagidaki belge ve standartlar1 kapsiyor olmalidir.

12.4.3. TSE belgesi

12.4.4. CE belgesi,

12.4.5. Kapasite raporu,

12.4.6. TSE hizmet yeterlilik belgesi,



12.4.7. 1SO 9001- Kalite Belgesi,

12.4.8. 1SO 14001 : 2004

12.4.9. OHSAS 18001:2007

12.4.10. LM-79-2008 Approved method for the Electrical and Photometric Measurements
of Solid-State Lighting Products standardini sagladigina dair akredite laboratuvarlardan
alinacak test raporlar1 olmalidir.

12.4.11. LM-80-2008 ( LEDlerin 6.000 saat eskitmeden sonra Ol¢iilecek toplam 1s1k
akilarmin %30 azaldig1 ana kadar gecen siire en az 36.000 saat olmalidir.)

12.4.12. Uriine ait parcalarin ROHS uyumluluk belgelerine sahip olmaldir.

12.4.13. Satilan ya da verilen sahit numunenin, belgede belirtilen standartlarin saglanip

saglanmadiginin, belgeyi veren kurum ya da kurulusa test ettirilerek iiriiniin uygunluk
dogrulamasi yaptirilacak ve bu islemden dogacak masraflar {iretici firma tarafindan
karsilanacaktir. Uygunlugu teyit edilmeyen iiriin ya da firma ihale kapsamindan ¢ikarilacaktir.

12.5. GARANTI SARTLARI

12.5.1. Thale kapsaminda alinacak olan malzemeye ait parcalar teslim tarihi itibar ile iiriinler 3 y1l
garanti kapsaminda olacak ve 10 yil yedek parca garantisi saglanacaktir.

12.5.2. Verilen armatiirlerde sistemi etkileyecek herhangi bir problem ya da aksakliklar teslim
tarihinden itibaren en ge¢ 30 giin icerisinde giderilecektir.

12.5.3. Kullanict hatalar1 durumunda iirlin garanti kapsami disindadir.

13. SISTEM ODASI YUKSELTILMIiS DOSEME SiSTEMi

13.1. KONU

13.1.1. Mevcut zemin {izerine 35 cm bitmis doseme yiliksekliginde kalsiyum siilfat 6zlii yanmaz
malzemeden yiikseltilmis doseme sistemi konumlandirilacaktir. Yiikseltilmis doseme ayaklari
birbirine kusakli sistemle baglanacaktir.

13.2. TEKNIiK OZELLIKLER

e Doseme Bitmis Yiiksekligi: 35 cm

e Panel Teknik Data Tanimi 600 x 600 mm ebatlarinda ve 31 mm kalinliginda,
1.500 Kg/m3 yogunlugunda Kalsiyum Siilfat 6zIii mono blok levha plakalardir.

e Ust Kaplama Malzemesi : 1,20 mm kalinliginda antistatik Laminat (HPL) kapli

e Kaplamasiz Panel Kalinhg: 130 mm

e Alt yiizey kaplamasi : 0.5 mm Galvanize Celik

¢ Panel Yan kenari : 0.45mm kalinliginda sert PVC iletken band ile kaplidir.
e Panel Agirhg: : ~21 kg/adet olacaktir.

e Yangina Mukavemet : REI 45 dakika



e Ylzey yamhcig :Class 1 (CSE/RF)
e Acustic Yalitim: 38 dB

13.2.1. Paneller ve sistem, EN , DIN vb. standartlarin ilgili kisimlarin1 saglayacaktir. (renk
degisimi, ses emiciligi , kayma direnci vs. )

13.2.2. Yiikseltilmis Ddseme Sistemi modiiler yapida olacak, paneller kullanici tarafindan
kolaycakaldirilip yerleri degistirilebilecek ozellikte olacaktir. Yiiklenici 1 adet vantuz
verecektir. Vantuz, panelleri rahat kaldirabilecek ve tasiyabilecek 6zellikte olmalidir.

13.2.3. Tamamen ithal malzeme olup ayaklar M 16 tip, yiiksekligi ayarlanabilir sekilde ve galvanize
celiktir. Ayaklar zemin yapisina uygun yapistirici(Henkel Patex) ile yere sabitlenir. Ayaklari
zemine yapistirmak i¢in poliliretan esasli iletkenligi saglayan malzeme kullanilir. Ayak
yiikseklikleri ayarlandiktan sonra ayak somunlar1 disli sabitleyici ile kilitlenir. Ayaklar +/-
1,50cm’den daha az olmayacak sekilde ayarlanabilir olmalidir.

14. ZEMINE EPOKSIi YAPILMASI

14.1. Yiizey Hazirhg1 Yapilmasi

14.1.1. Epoksi boya isinin birinci adimi olarak; gevsek parcaciklarin, diisiik mukavemetli serbet
tabakasinin alimmasi ve yiizeyin piiriizlendirilmesi amaciyla, yiizey hazirlig1 yapilacaktir.

14.1.2. Yiizey hazirligi, vakumlu bilyeleme makinesi (Blastrac), mermer silim makinesi, elmas
uclu el makineleri veya rotatiger ile yapilmalidir.

14.1.3. Aderansi azaltacak veya engelleyecek; her tiirlii toz, boya, yag, gres benzeri kir yilizeyden
temizlenmelidir.

14.1.4. Yagn ¢ok derinlere isledigi tabakalar var ise bu tabakalarin kaldirilmas: gerekebilir. Yagh
bir yiizeye epoksi uygulamasi yapilmaz. Yiizeyler saglam, temiz ve piiriizlii hale
getirilmelidir

14.1.5. Hazirlanmis yiizeylere bir sonraki asamada epoksi astar uygulamasi yapilacaktir.

14.1.6. Epoksi astar yiizey ile yapilacak boya arasindaki baglayici katmandir. Astarin gérevini
yapabilmesi, betona tutunabilmesi i¢in ylizey hazirliginin teknigine uygun bir sekilde
yapilmasi ¢ok dnemlidir.

14.2. Yiizey Tamirat1 Yapilmasi

14.2.1. Cukur, ¢atlak, kirik, segregasyon gibi hatalar epoksi astar ve epoksi harg ile yapilmalidir

14.2.2. 4-5 mm den daha derin ve biiyiik alanli tamiratlar epoksi kaplamaya uygun ¢imento esasl
tamir harglari ile de yapilmalidir

14.2.3. Catlaklarin derin olmasi ve zeminden su gelme tehlikesi var ise epoksi enjeksiyon
yapilarak catlak kesidinin doldurulmasi gereklidir.

14.2.4. Catlaklarin zaman iginde hareket ederek kaplamaya yansimasi olasilig1 var ise, cam elyaf
ile gliclendirerek tamirat yapilmasi konusu degerlendirilmelidir.

14.2.5. Bazi durumlarda epoksi enjeksiyon ile nem ve su transferi engellenememektedir.

14.2.6. Bu durumlarda catlak kesidini ve altindaki bosluklar1 dolduracak reaktif poliiiretan
enjeksiyon uygulamasi yapilmalidir (Dekapol Uniject CN121). Bu durumda epoksi
uygulama yapmadan dnce uyulmasi gereken nem sartlarina ve bekleme siirelerine dikkat
edilmelidir



14.3. Epoksi Astar Uygulamasi

14.3.1. Temizlenmis, ¢atlak ve derz tamirati yapilmis, nem ve su sorunlari olmayan betonarme
ylizey, epoksi astar atilmaya uygun hale getirilmelidir.

14.3.2. Yizeye Dekapol CP115 solventsiz epoksi astar uygulanmalidir.

14.3.3. Epoksi malzeme hazirlanirken 6nce A bileseni (epoksi recine) diisiik devirli karigtirict ile
karigtirmalidir, karigtirma islemi devam ederken yavas yavas B bileseni (epoksi sertlestirici)
uzerine ilave edilir ve malzeme homojen hale gelinceye kadar karistirma islemi siirmelidir

14.3.4. Malzeme sarfiyat1 ylizey kosullarina gore degisiklik gostermelidir.

14.3.5. Dekapol CP115 solventsiz epoksi astar, ylzeye rulo ile tek kat emprenye edilmelidir.

14.3.6. Epoksi astar; bosluklar1 doldurur, yiizeyin darbe ve kimyasal direncini arttirir, ayni
zamanda kendisinden sonra gelen katlarin ylizeye yapigsmasini saglar.

14.4. Birinci Kat Epoksi Boya Uygulamasi

14.4.1. Dekapol CP115 Solventsiz Epoksi Astar uygulanan ylizeyler nem, toz ve hava akimindan
korunmali.

14.4.2. Herhangi bir sekilde yaya veya arag trafigine agilmamalidir.

14.4.3. Hava ve ortam sicakligina baglh degismekle birlikte astar uygulamasindan 8 saat sonra
tzerine Dekapol CT425 Solventsiz Epoksi Boya istenilen renkte, ¢ekpas ve rulo ile 0,300
kg/m?2 sarfiyat olacak sekilde uygulanmalidir

14.4.4. Epoksi malzeme hazirlanirken 6nce A bileseni (epoksi regine) diisiik devirli karigtirict ile
karistirilir, karistirma islemi devam ederken yavas yavas B bileseni (epoksi sertlestirici)
tizerine ilave edilir ve karisim homojen hale gelinceye kadar karigtirma islemi siirmelidir.

14.5. Son Kat Epoksi Boya Uygulamasi:

14.5.1. Dekapol CT425 solventsiz epoksi boya uygulanan yiizeyler nem, toz ve hava akimmdan
korunmali, herhangi bir sekilde yaya veya arag trafigine agilmamalidir.

14.5.2. Hava ve ortam sicakligina bagl degismekle birlikte ara kat epoksi boya uygulamasindan 8
saat sonra Uzerine Dekapol CT425 solventsiz epoksi boya uygulanir.

14.5.3. Epoksi malzeme hazirlanirken 6nce A bileseni (epoksi recine) diisiik devirli karigtirict ile
karistirilmal ,karistirma islemi devam ederken yavag yavas B bileseni (epoksi sertlestirici)
tizerine ilave edilir ve karisim homojen hale gelinceye kadar karistirma islemi siirer.

14.5.4. Uygulama iglemi, istenilen renkte; rulo ve ¢ekpas kullanarak; 0,300 kg/m2 sarfiyat olacak
sekilde yapilir.

14.5.5. Hava ve ortam sicakligina bagli olarak, yilizey 48 saat icinde yaya trafigine acilabilir.

14.6. Genel Notlar:

14.6.1. Kaplanacak alan bos ve temiz olacaktir

14.6.2. Zemin kaplamasi iglemi sirasinda diger ¢alisanlarin girmesine izin verilmeyecek
14.6.3. Biitiin pencere ve kapilar yerlestirilmis ve kapali olacaktir.

14.6.4. Hava dolasimi ve ylizeyde su sizintist olmamalidir.

15. SISTEM VE UPS ODALARI YANGIN KAPISI

15.1.1. Yangin kapist ile ilgili teknik 6zellikler agagida belirtilmistir.
15.1.2. 90 cm x 200 cm boyutunda asagida detaylar1 verilen yangin kapisinin montaji yapilacaktir,



KAPI OLCUSU : 900 MM X 2000 MM OLMALIDIR.

YANGIN 120 DAKIKA YANGIN DAYANIMLI OLMALIDIR.

DAYANIMI:

YANGIN NORMU : | BSEN 1634-1 SERTIFIKASI OLMALIDIR.

RENK : KAPI VE KASASI STANDART OLARAK RAL 7035 TOZ
BOYALI OLMALIDIR.

KANAT KANAT KALINLIGI : 67 MM OLMALIDIR.

OZELLIKLERI : KAPI SAC KALINLIGI EN AZ 1 MM ELEKTRO KAYNAKLI
OLMALIDIR.

CONTA: GENLESME OZELLIGI OLAN OZEL YANGIN CONTASI ILE
TUM KAPI CERCEVESI CEVRILMIS OLMALIDIR.

BINI PAYI : USTTEN VE YANLARDAN GENIS VE MUKAVIM 15 MM
BINILI OLMALIDIR.

SISTEM : IC PANIK BAR DIS ISIYA DAYANIKLI SERTIFIKALI

KILITLI TOPUZ KOL OLMALIDIR.

KASA TiPi : EN AZ 1,2 MM ET KALINLIGINDA GALVANIZLI CELIKTEN
IMAL EDILMI$ KOSE KASA OLMALIDIR.

KILIT : KILIT KORUMASI 2 KAT ALCIPAN ILE SAGLANMALIDIR.
KiLIT KISA BAREL VE 3 ADET ANAHTAR SISTEME
DAHILDIR.

MENTESELER : MENTESE KISIMLARI KANAT SARKMASINI ENGELLEYICI

SEKILDE GUCLENDIRILMIS OLMALIDIR. MENTESELER
SAC VE 2 ADET RULMANLI OLMALIDIR. YOGUN TRAFIK
VE YUKSEK AGIRLIGA DAYANIKLI OLMALIDIR. YAPI
ITIBARIYLE HER KONUMDA HASSAS AYARLAR
YAPILABILECEK OZEL TASARLANMIS CIiVATALAR
ICERMELIDIR. MENTESELER PLASTIK KORUMALAR ILE
GIZLENMELIDIR. KAPININ KAPANMASI KENDINDEN
KAPANIR  OZELLIGE SAHiP OZEL DISARDAN
AYARLANABILINIR YAYLI MENTESELER VASITASIYLA
SAGLANMALIDIR.

15.1.3. Kap1 120 (yiizyirmi) dakika yangina dayanikli duman ve alev ge¢irmez olmalidir. Kapiya
ait dayaniklilik sertifikasi ve belgeleri verilecektir. Kapi kanadinda en az 1,2 mm kalinliginda
iki sa¢ levha ve bunlarin arasinda en az kapmin yangin dayanimiyla orantili kalinlikta tas
yiinii, kap1 kasasinda en az 2 mm’lik sag¢ levha ve profiller kullanilmalidir.

15.1.4. Kap1 en az 2150 mm yiiksekliginde olmalidir. Kapimin i¢ kisimlarinda panik bar olacak, bu
kol yardimiyla kapi igeriden digartya ¢ikis yoniinde agilacaktir.

15.1.5. Kap1 parmak izi veya kartli gecis sistemini destekleyecek sekilde kurulacaktir. Yiiklenici
kapi kilit sistemini buna gore se¢melidir.

15.1.6. Parmak izi veya kartli gecis sisteminde olabilecek sorunlara karsi tiim kapilar ayrica
anahtarli sistemle digaridan agilip kapanabilir olmalidir.

15.1.7. Kapi yiizeyleri en az 200°C sicakliga dayanikli epoxy —polyester elektro statik toz boya ile
boyanmis olmalidir.



15.1.8. Kap1 ve kasada sizdirmazlik contalar1 olmalidir. Kapi kanadinin alt kenarinda ve gerceve
kanalinda 1s1ya duyarli conta olmalidir.

15.1.9. Kapinm agik kalmasini engellemek i¢in kapinin kendiliginden kapanmasimi saglayan yaylh
mentese veya hidrolik kap itici sistemi olmalidir. Sistemin hiz ve fren ayari olmalidir.
15.1.10. Sistem odas1 ana giris kapist giin i¢cinde yogun bir sekilde kullanilacaktir. Bu
kapilarin mentese sistemleri olabilecek en iyi kalitede olmalidir. Menteselerin kasaya
baglantilar1 tercihen 3 noktadan yapilmis olmalidir. Kapilar mekanik agilma ve
kapanmalardan dolay1 deforme olmamalidir. Igeriden disartya ¢ikis yaparken panik barl itme
sistem kullanilacaktir. Bu sistemin yogun kullanimlara karsi mekanik 6zellikleri

bozulmayacak sekilde en iyi kalitede secilmesi dnemlidir.

16. SISTEM ODASI TOPRAKLAMA

16.1.1. Topraklama sistemi bina topraklama sistemine baglanacaktir.

16.1.2. Topraklama TIA-942 standartlarina gore yapilmalidir. Yiksek dosemenin altindaki
topraklama kafesi asagidaki gibi olusturulacak ve topraklama kafeside ana topraklama
barasmna topraklama standartlarina uygun olarak baglanmalidir. Topraklama kafesi
yukseltilmis dosemenin altinda her iki ayakta bir gecegek sekilde (1zgara bigiminde ) her 2
ayaktan birine topraklama pabuglari ile baglanmalidir.

16.1.3. Topraklama Kafesi ¢iplak bakir sarmal tel ile 1zgara seklinde olusturulmalidir. Topraklama
kafesi Uzerinden Kablo tavalari , Akii raf ayaklar1 , Elektrik panolart gévdeleri vb..
ekipmanlar korumal1 Sar1/Yesil NY AF kablo ile uygun papug kullanilarak baglanmalidir.

16.1.4.

17. YAPISAL KABLOLAMA
17.1. Bakar Data Kablolari(Cat6 UTP)

17.1.1. Kurulacak olan U/UTP kablolama altyapist ANSI/TIA 568C.2 Cat6 standartlarinda
belirtilen 4 ¢iftli 100 Ohm Category 6 250mhz performans spesifikasyonlarina uygun
olmalidir.

17.1.2. Kurulacak olan UTP kablolama altyapisinda yer alan {irlinler ETL belgesine sahip
olacaktir.



17.1.3. Kablo 100 metre mesafede Cat6 U/UTP standartlarina uygun iletisimi desteklemelidir.
17.1.4. Kablo 250MHz bant genisligini destekleyecektir.

17.1.5. Kablo 1GBaseT Gigabit Ethernet standartlarin1 destekleyecektir.

17.1.6. ¢ap1 7.00 mm Olgiilerinin asagisinda olacaktir.

17.1.7. Kablo kilifi LSZH olmalidir ve kablo rengi gri olmalidir.

17.1.8. Kablo iletkeni ¢iplak ve kat1 bakir olmalidir.

17.1.9. Kablo iletkeni 23 AWG o6lciisiinde olmalidir.

17.1.10. Tiim bakir ve fiber {riinler yerli ve ayn1t markanin {iriinii olup yerli firma
tarafindan sistem kurulup 6l¢imler yapildiktan sonra 25 yil sistem performans garantisi
verilecektir.

17.1.11. Kurulumu yapacak firmalarm ¢alisanlar1 {irlin saglayici firmadan iiriinler i¢in
egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.1.12. Bakir Patchcordlarin cat6 utp spesifikasyonlarina uygunlugunu gosteren 3. Parti
kurulustan alinan ETL sertifikas1 olacaktir.

17.1.13. Kabloda 4 adet sarmal ¢ift olmalidur.

17.1.14. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin iiriinii olacaktir.

17.1.15. Tiim bakir ve fiber {iriinler sistem kurulup 6l¢iimler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.

17.1.16. Kurulumu yapacak firmalarin ¢aligsanlari tiriin saglayici firmadan tirtinler i¢in

egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.1.17. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini sagayan yerli firmasnin ayn
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.

17.2. Bakar Patchcordlar(Cat6 UTP)

17.2.1. Kurulacak olan UTP kablolama altyapis1t ANSI/TIA 568C.2 Cat6 standartlarinda belirtilen
4 ¢iftli 100 Ohm Category 6 performans spesifikasyonlarina uygun olmalidir.

17.2.2. Kurulacak olan UTP kablolama altyapisinda yer alan iiriinler ETL belgesine sahip
olacaktir.

17.2.3. Patchcordun dis kilifi yanmaya kars1 etkili LSZH olmalidir.

17.2.4. Konnektor baglanti malzemesi 2,54 pm (100 p-ing) Nikel lizerine 1,27 pm (50 p-ing) altin
kaplama olacaktur.

17.2.5. Patchcord 250 mhz iletisim agimi desteklemelidir.

17.2.6. Patchcord 100 metre mesafede Cat6 UTP standartlarina uygun iletisimi desteklemelidir.
17.2.7. Patchcord iletkeni ¢iplak ve kat1 bakir olmalidir.

17.2.8. Patchcord iletkeni 24-26 AWG o6l¢iisiinde olmalidir.

17.2.9. Patchcordda 4 adet sarmal ¢ift olmalidir.

17.2.10. Yalitkan renkleri agsagida belirtildigi gibi olacaktir:
17.2.11. Patchcordlar fabrikasyon sonlandirma olacaktir.
17.2.12. Birinci cift icin Beyaz/Mavi

17.2.13. Ikinci ¢ift i¢in Beyaz/Turuncu

17.2.14. Ucgiincii ¢ift icin Beyaz/Yesil

17.2.15. Dordiincii ¢ift icin Beyaz/Kahve olmalidir.



17.2.16. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin {iriinii olacaktir.

17.2.17. Tiim bakir ve fiber lriinler sistem kurulup dl¢iimler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.

17.2.18. Kurulumu yapacak firmalarm ¢alisanlari {irlin saglayici firmadan iiriinler i¢in
egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.2.19. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama firiinlerini sagayan yerli firmasnin ayn1
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) tiretimi olacaktir.

17.3. MODULER BAKIR PATCH PANEL

17.3.1. Patch paneller cat6 utp spesifikasyonlarina uygun olacaktir.

17.3.2. Onerilen patch paneller istege gére 2U Yiiksekliginde 48 portlu yiiksek yogunluklu panel
ya da 1U 24Port tipte olacaktir.

17.3.3. Onerilen patch paneller istege gore modiiler yapida olacaktir. Modiiler Patch paneller
iizerindeki her bir port ayr1 ayr1 takilabilir ve sokiilebilir 6zellikte olacaktir.

17.3.4. Patch Panellerin arkasinda, kablonun agirligini tasiyacak ve diizenlemesini kolaylastiracak
sekilde arkasinda kablo diizenleyici olacaktir.

17.3.5. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin {irlinii olacaktir.

17.3.6. bakir ve fiber iiriinler sistem kurulup dl¢iimler yapildiktan sonra 25 yil sistem performans
garantisi verilecektir.

17.3.7. Kurulumu yapacak firmalarin ¢aliganlart iiriin saglayici firmadan {iriinler i¢in egitim alip
sertifikalandirilacaktir.

17.3.8. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini saglayan yerli firmasinin ayni zamanda
yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) tiretimi olacaktir.

17.4. KEYSTONE JACK(CAT6 UTP)

17.4.1. Keystone jacklar cat6 UTP standartlarini destekleyebilir 6zelliklerde olacaktir.

17.4.2. Keystone jacklar 250 mhz frekansin1 desteklemelidir.

17.4.3. Keystone jacklar 1j45 tipinde ,kullanim yerine gore 90 veya 180 derece olacaktir.
17.4.4. Keystone jacklar TS68A ve TS68B baglanti tiplerinin her ikisini birden desteklemelidir.
17.4.5. Keystone jacklar kolayca montaj yapilabilir yapida olmalidir.

17.4.6. 180 derece keystone jacklar pathpanel ve 90 derece jacklar face plate lerde
kullanilabilmelidir.

17.4.7. Keystone jacklar 24-26 AWG kablo sonlandirmalarini desteklemelidir.

17.4.8. Uriinler yukaridaki spesifikasyonlarin uygunlugunu gosteren ETL belgesine sahip
olacaktr.

17.4.9. Tum bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin {iriinii olacaktr.

17.4.10. Tim bakir ve fiber iirlinler sistem kurulup 6l¢timler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.
17.4.11. Kurulumu yapacak firmalarin ¢aliganlari {iriin saglayici firmadan iiriinler igin

egitim alip sertifikalandirilacaktir.



17.4.12. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama {iriinlerini sagayan yerli firmasnin ayn1
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.

17.5. Cat6 UTP DATA PRIiZi

17.5.1. Veri prizleri rj45 tipinde olmalidir.

17.5.2. Veri prizleri T568A ve T568B baglant1 tiplerinden ikisinden birini desteklemelidir.
Veri prizleri istege gore siva istli veya siva altinda kullanilabilir yapida olmalidir.

17.5.3. Veri prizleri istege gore 2 port veya 1 port olmalidir.

17.5.4. Veri prizleri fabrikasyon ¢ikisl olmalidur.

17.5.5. Firmanin 6nerecegi tiim tiriinler ayn1 marka olmalidir

17.5.6. Uriinler yukaridaki spesifikasyonlarin uygunlugunu gosteren ETL belgesine sahip
olacaktr.

17.5.7. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayni markanin iiriinii olacaktir.

17.5.8. Tim bakir ve fiber triinler sistem kurulup dlgiimler yapildiktan sonra 25 yil sistem
performans garantisi verilecektir.

17.5.9. Kurulumu yapacak firmalarin ¢aliganlar iirlin saglayici firmadan {irtinler i¢in egitim alip
sertifikalandirilacaktir.

17.5.10. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini sagayan yerli firmasnin aynm
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) tiretimi olacaktir.

17.6. Fiber Optik Kablolar(4-24 core sm g652d)

17.6.1. Fiber optik kablo 4-8-12-24 core outdoor ¢elik zirhli slt single mode 9/125 mikron tipinde
olacaktr.

17.6.2. Fiber optik kablodaki core larin renk kodlar1 TIA/EIA 568 A VE IEC60304 standartlarina
gore olacaktir.

17.6.3. Her biri farkli renkte 8 fiberli kablo,i¢i “Thixotropic jelly” dolgulu single loose tube
yapisinda olmalidir.

17.6.4. Fiber optik kablo darbelere karsi zirhli ve dayanikli Iszh yapisinda olmalidir.
17.6.5. Fiber optik kablonun kurulum sicakligi araligi -30°C ile +80°C olmalidir.
17.6.6. Fiber optik kablonun ¢alisma sicakligi -40°C ile +80°C arasinda olmalidir.

17.6.7. Fiber optik kablo IEC 60794-1 E1,IEC 60794-1-2E11, IEC 60794-1-2E6, IEC 60794-1-2-
E7, IEC 60794-1-2E10, IEC 60794-1-E4, IEC 60794-1-E3 standartlarina uymalidir.

17.6.8. Fiber optik kablo g652d standartlarinda olmalidar.
17.6.9. Tim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1t markanin {iriinii olacaktir.

17.6.10. Tiim bakir ve fiber lriinler sistem kurulup dl¢iimler yapildiktan sonra 25 yil
sistem Iszhrformans garantisi verilecektir.

17.6.11. Kurulumu yapacak firmalarm ¢alisanlar1 {irlin saglayici firmadan triinler i¢in
egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.6.12. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini sagayan yerli firmasnin ayni
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) tiretimi olacaktir.

17.6.13. Fiber optik kablo asagidaki teknik spesifikasyonlara uymalidir:



17.7.  Optical Attenuation

e 1310 nm: Max.0,334 dB/km
e 1550 nm: Max. 0,194 dB/km
e 1383+3 nm Max. 0,310 dB/km

17.8.  Attenuation Change

e 1285-1330 nm < 0,03 dB/km (1310 nm reference)
e 1525-1575 nm < 0,02 dB/km (1550 nm reference)
o Cable Cut-off Wavelength: <1260
e Chromatic Dispersion at 1285~1330 nm < 3,5 (ps nm/km)
at 1550 nm < 18 (ps nm/km)
at 1625 nm < 22 (ps nm/km)
e Zero Dispersion Wavelengths: 1302-1322 nm
e Zero Dispersion Slope < 0,090 ps/(nm? .km)
e Polarization Mode Dispersion Coefficient: ~ <0,2 PS/km

17.9. Geometrical Slszhcifications

e Mode Field Diameter at 1310 nm: 9,2pm + 0,4

e Mode Field Diameter at 1550 nm: 10,4um +0,5
e (Cladding Diameter: 125um £0,7pum

e Core/Cladding Concentricity Error: < 0,5um

e Cladding Non-Circularity: <0,7%

e Coating Diameter: 250+15pum

e Coating Concentricity Error: < 15um

e Coating/cladding Non-Circularity Error: < 12%
e Fiber proof test level > 120 kpsi (1,2 % strain)

17.10. Fiber Optik Kablolar(4-24 core mm om3)

17.10.1. Fiber optik kablo 4-8-12-24 core outdoor single loose tube multi mode
50/125(om3) mikron tipinde olacaktir.

17.10.2. Fiber optik kablodaki core larin renk kodlar1 TIA/EIA 568A VE IEC60304
standartlarina gore olacaktir.

17.10.3. Her biri farkli renkte 8 fiberli kablo i¢i “Thixotropic jelly” dolgulu slt yapida
olmalidir.

17.10.4. Fiber optik kablo darbelere karsizirhli ve dayanikli pe yapisinda olmalidir.

17.10.5. Fiber optik kablonun kurulum sicaklig1 araligi -30°C ile +80°C olmalidir.

17.10.6. Fiber optik kablonun ¢alisma sicakligi -40°C ile +80°C arasinda olmalidir.



17.10.7. Fiber optik kablo IEC 60794-1 E1,IEC 60794-1-2E11, IEC 60794-1-2E6, IEC
60794-1-2-E7, IEC 60794-1-2E10, IEC 60794-1-E4, IEC 60794-1-E3 standartlarina

uymalidir.
17.10.8. Tim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1i markanin iirlinii olacaktr.
17.10.9. Tiim bakir ve fiber riinler sistem kurulup dl¢timler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.
17.10.10. Kurulumu yapacak firmalarm ¢alisanlar1 {irlin saglayici firmadan tiriinler i¢in
egitim alip sertifikalandirilacaktir.
17.10.11. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama {iriinlerini sagayan yerli firmasnin ayni
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.
17.10.12. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini sagayan yerli firmasnin ayni
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.
17.10.13. Fiber optik kablo asagidaki teknik spesifikasyonlara uymalidir:
17.10.14. Optical Specifications
e Attenuation at 850 nm Max 2,5 dB/km
e Attenuation at 1300 nm Max 0,70 dB/km
e Band width at 850 nm: Min 1.500 M Hz km
e At 1300 nm: Min 500 M Hz km
e Numerical Aperture 0,200 £ 0,015
17.10.15. Geometrical Specifications
e Core Diameter: 50 £2,5um
e Coating Diameter: 245 +10pum
e Cladding Diameter: 125 +-2 um
e Cladding Non Circularity: Max 2%
e Coating Dual Layer UV Cured Acrylate Coat

17.11. Fiber Optik Kablolar(4-24 core mm om4)

17.11.1. Fiber optik kablo 4-8-12-24 core outdoor single loose tube multi mode
50/125(om4) mikron tipinde olacaktir.

17.11.2. Fiber optik kablodaki core larin renk kodlar1 TIA/EIA 568A VE IEC60304
standartlarina gore olacaktir.

17.11.3. Her biri farkli renkte 8 fiberli kablo i¢i “Thixotropic jelly” dolgulu slt yapida
olmalidir.

17.11.4. Fiber optik kablo darbelere kars1 dayanikli pe yapisinda olmalidir.

17.11.5. Fiber optik kablonun kurulum sicakligi araligi -30°C ile +80°C olmalidir.

17.11.6. Fiber optik kablonun ¢alisma sicakligi -40°C ile +80°C arasinda olmalidir.



17.11.7. Fiber optik kablo IEC 60794-1 E1,IEC 60794-1-2E11, IEC 60794-1-2E6, IEC
60794-1-2-E7, IEC 60794-1-2E10, IEC 60794-1-E4, IEC 60794-1-E3 standartlarina

uymalidir.
17.11.8. Tim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1i markanin iirlinii olacaktr.
17.11.9. Tiim bakir ve fiber {riinler sistem kurulup dl¢iimler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.
17.11.10. Kurulumu yapacak firmalarm ¢alisanlar1 {irlin saglayici firmadan tiriinler i¢in
egitim alip sertifikalandirilacaktir.
17.11.11. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama {iriinlerini sagayan yerli firmasnin ayn1
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.
17.11.12. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini sagayan yerli firmasnin ayni
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.
17.11.13. Fiber optik kablo asagidaki teknik spesifikasyonlara uymalidir:
17.11.14. Optical Specifications
e Attenuation at 850 nm Max 2,5 dB/km
e Attenuation at 1300 nm Max 0,60 dB/km
e Band width at 850 nm: Min 4000 M Hz km
e Zero Dispersion Wavelength 1295-1340 nm
e Zero Dispersion Slope <0,105 ps/nm?-km(1295< A0<1310 nm)
e At 1300 nm: Min 500 M Hz km
e Numerical Aperture 0,200 £ 0,015
17.11.15. Geometrical Specifications
e Core Diameter: 50 £2,5um
e Coating Diameter: 245 +10pum
e Cladding Diameter: 125 +-1 pm
¢ Cladding Non Circularity: Max 1%
e Coating Non Circularity: Max 5%
e Coating —Clad Concentricity Error <8 um
e Coating Dual Layer UV Cured Acrylate Coat

17.12. Fiber Optik Kablolar(48 core sm g652d)

17.12.1. Fiber optik kablo 48 core outdoor ¢elik zirhli multi loose tube single mode 9/125
mikron tipinde olacaktir.

17.12.2. Fiber optik kablodaki core larin renk kodlari TIA/EIA 568A VE IEC60304
standartlarina gore olacaktir.

17.12.3. Her biri farkli renkte 12 fiberli kablo,i¢i “Thixotropic jelly” dolgulu multi loose
tube yapisinda olmalidir.

17.12.4. Fiber optik kablo LSZH yapisinda olmalidir.

17.12.5. Fiber optik kablonun depolama sicaklig1 araligi -50°C ile +85°C olmalidir.



17.12.6. Fiber optik kablonun ¢alisma sicakligi -40°C ile +70°C arasinda olmalidir.

17.12.7. Fiber optik kablo IEC 60794-1 E1, IEC 60794-1 E1, IEC 60794-1 E11, IEC
60794-1 F1, IEC 60794-1 F1, IEC 60794-1 F5 standartlarina uymalidir.

17.12.8. Fiber optik kablo g652d standartlarinda olmalidir.

17.12.9. Fiber optik kablo asagidaki teknik spesifikasyonlara uymalidir:

17.12.10. Optical Specifications

e Attenuation 1310 nm: Max.0,334 dB/km
e 1550 nm: Max. 0,194 dB/km
e 1383+3 nm Max. 0,310 dB/km

17.12.11. Attenuation Change

e 1285-1330 nm < 0,03 dB/km (1310 nm reference)
e 1525-1575 nm < 0,02 dB/km (1550 nm reference)
e Cable Cut-off Wavelength: <1260
e  Chromatic Dispersion at 1285~1330 nm < 3,5 (ps nm/km)
at 1550 nm < 18 (ps nm/km)
at 1625 nm < 22 (ps nm/km)
e Zero Dispersion Wavelengths: 1302-1322 nm
e Zero Dispersion slope < 0,090 ps/(nm? .km)
e Polarization Mode Dispersion Coefficient: ~ <0,2 PS/ km

17.12.12. Geometrical Specifications

e Mode Field Diameter at 1310 nm: 9,2pm + 0,4
e Mode Field Diameter at 1550 nm: 10,4um +0,5
e (ladding Diameter: 125um +0,7pum

e Core/Cladding Concentricity Error: < 0,5um

e Cladding Non-Circularity: <0,7%

e Coating Diameter: 250+15um

e Coating Concentricity Error: < 15um

e Coating/cladding Non-Circularity Error: < 12%
e Fiber proof test level > 120 kpsi (1,2 % strain)

17.13. PATCH PANEL

17.13.1. Patch panel retici firma, 1SO 9001:3008 Kalite Y&netim Sistemi, ISO
14001:3004 Cevre Yo6netimi Sistemi, OHSAS 18001:3007 is Saghg: ve Giivenligi Yonetim
Sistemi, ISO 27001:2013 Bilgi Giivenligi Yo6netim Sistemlerine sahip olmalidir.

17.13.2. Patch paneller ISO 9227 ve ASTM B 117-85 standartlarina uygun, minimum 500
saat tuz testine dayanikli ve darbelere kars1 yiiksek mukavemetli; elektrostatik RAL 7035
Teksture agik Gri toz boya ile boyanmalidir ve test sonug raporlar1 belgelenmelidir.



17.13.3. Boya oncesi kaplamada gevreye duyarli (fosfat vb. zehirli atik {iretmeyen) Nano
Teknoloji (Zirkonyum kaplamali yiizey islemi) kullanilmalidir.

17.13.4. Patch panel tiretici firma korozyon, vb. risklere karsi yapilmasi gereken tuz testini
yapmak i¢in gereken test laboratuvarina sahip olmali ve bu testleri kendi biinyesinde
yapmalidir.

17.13.5. Patch paneller 1U ve 2U boyutlarinda olmalidir.

17.13.6. Patch panel 1U da iki adet ek kaset, 2U’da dort adet ek kaset kapasitesine sahip
olmalidir.

17.13.7. Patch panel, SC, LC, FC, ST, E2000 adaptorlerine uyumlu olmalidir.

17.13.8. Patch panel, 1U’da 48 port, 2U’da 96 port kapasitesini SC ve LC duplex
adaptorler ile saglamalidir.

17.13.9. Patch panel istenildiginde 19” veya 21" olarak saglanmalidir.

17.13.10. Patch panel kizakli yapida olmali ve adaptdrlii 6n yiiz patch panele quickstudlarla
(c1t ¢1t) sabitlenmelidir.

17.13.11. Patch panelin arka yiiziinde disardan gelen fiber kablonun patch panele girigini
saglayacak kablo girisleri bulunmalidir.

17.13.12. Patch panelin i¢inde bulunan kasetlerin sag ve sol taraflarinda, fiber kablonun
sabitlenmesi i¢in metal tirnaklar bulunmalidir.

17.13.13. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin iiriinii olacaktr.

17.13.14. Tim bakir ve fiber iirlinler sistem kurulup 6l¢timler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.

17.13.15. Kurulumu yapacak firmalarin ¢aliganlari {iriin saglayici firmadan iiriinler igin

egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.13.16. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini sagayan yerli firmasnin aym
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.

17.14. SINGLE MODE DX ADAPTOR

17.14.1. Single mode dx adaptér 9/125 sm yapisinda olan fiber ler i¢in uygun yapida
olacaktir.

17.14.2. Single mode dx adaptor fabrikasyon iiretilmis olmalidir.

17.14.3. Single mode dx adaptdér diger fiber iiriinler gibi aym {ireticinin tirlinii olmalidir.

17.14.4. Single mode dx adaptér dublex yapida olmalidir.

17.14.5. Single mode dx adaptdr ihtiyaca gore sc veya Ic dx yapisinda olmalidir

17.14.6. Single mode dx adaptor yeterince saglam ve dayanikli olmalidr.

17.14.7. Single mode dx adaptdr en az 500 kere konnektor takilip ¢ikarilma islemini
destekleyecektir.

17.14.8. Single mode dx adaptor diisiik kayipli yapiy: destekleyecektir.

17.14.9. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin iirlinii olacaktir.

17.14.10. Tiim bakir ve fiber liriinler sistem kurulup 6l¢iimler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.

17.14.11. Kurulumu yapacak firmalarin ¢aliganlari iiriin saglayici firmadan {iriinler i¢in

egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.14.12. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama tirlinlerini sagayan yerli firmasnin aym
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) tiretimi olacaktir.



17.15. SINGLE MODE SX PIGTAIL

17.15.1. Single mode sx pigtail 9/125 sm yapisinda olacaktir.Yiiksek oranda veriyi uzun
mesafede sorunsuz iletebilmedilir.

17.15.2. Single mode sx pigtail fabrikasyon sonlandirilmis olmalidir.

17.15.3. Single mode sx pigtail diger fiber {iriinler gibi ayni iireticinin iiriinii olmalidir.

17.15.4. Single mode sx pigtail ihtiyaca gore 1,2,3 ve degisik metrajlarda iiretilebilmedilir.

17.155. Single mode sx pigtail ihtiyaca gore tek tarafi erkek sc veya lc konnektor
yapisinda olacaktir.

17.15.6. Single mode sx pigtail istege gore 0,9 mm yapisinda tiretilebilecektir.

17.15.7. Single mode sx pigtail low smoke zero halogen (LSZH) olacaktr.

17.16. SINGLE MODE DUBLEX PATCHCORD

17.16.1. Single mode dublex patchcord 9/125 sm yapisinda olacaktir. Yiiksek oranda veriyi
uzun mesafede sorunsuz iletebilmedilir.

17.16.2. Single mode dublex patchcord fabrikasyon sonlandirilmis olmalidir.

17.16.3. Single mode dublex patchcord diger fiber iirlinler gibi ayn1 iireticinin tiriinii
olmalidir.

17.16.4. Single mode dublex patchcord ihtiyaca gore 1,2,3 ve degisik metrajlarda
uretilebilmedilir.

17.16.5. Single mode dublex patchcord iki tarafida erkek ihtiyaca gore sc-Ic-fc yapisinda
ve tlirevleri seklinde olacaktir.

17.16.6. Single mode dublex patchcord istege gére 2 mm, 3 mm yapisinda
uretilebilecektir.

17.16.7. Single mode dublex patchcord low smoke zero halogen (LSZH) olacaktir.

17.16.8. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin iiriinii olacaktr.

17.16.9. Tiim bakir ve fiber {iriinler sistem kurulup 6l¢iimler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.

17.16.10. Kurulumu yapacak firmalarin ¢aliganlari {iriin saglayici firmadan iiriinler i¢in

egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.16.11. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini sagayan yerli firmasnin ayn
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.

17.17. MULTI MODE DX ADAPTOR

17.17.1. Multi mode dx adaptér 50/125 mm yapisinda olan fiber ler i¢in uygun yapida
olacaktir.

17.17.2. Multi mode dx adaptdr fabrikasyon iiretilmis olmalidir.

17.17.3. Multi mode dx adaptor diger fiber iirlinler gibi ayni iireticinin iiriinii olmaldir.

17.17.4. Multi mode dx adaptor dublex yapida olmalidir.



17.17.5. Multi mode dx adaptor ihtiyaca gore sc veya lc dx yapisinda olmalidir

17.17.6. Multi mode dx adaptor yeterince saglam ve dayanikli olmalidr.

17.17.7. Multi mode dx adaptor en az 500 kere konnektor takilip ¢ikarilma islemini
destekleyecektir.

17.17.8. Multi mode dx adaptor diisiik kayipli yapiy: destekleyecektir.

17.17.9. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin iiriinii olacaktir.

17.17.10. Tiim bakir ve fiber {riinler sistem kurulup dl¢iimler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.

17.17.11. Kurulumu yapacak firmalarin ¢alisanlar iirlin saglayici firmadan iiriinler i¢in

egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.17.12. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini saglayan yerli firmasinin ayni
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir.

17.17.13. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iirlinlerini saglayan yerli firmasimin ayni
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) tiretimi olacaktir.

17.18. OM3 MULTI MODE DUBLEX PIGTAIL

17.18.1. Multi mode sx pigtail ihtiyaca gore 50/125 om2,0m3 veya om4 yapisinda
olacaktir.Yiiksek oranda veriyi kisa mesafede sorunsuz iletebilmedilir.

17.18.2. Multi mode sx pigtail fabrikasyon sonlandirtlmis olmalidir.

17.18.3. Multi mode sx pigtail diger fiber {iriinler gibi ayni {ireticinin iirlinii olmalidir.

17.18.4. Multi mode sx pigtail ihtiyaca gore 1,2,3 ve degisik metrajlarda iiretilebilmelidir.

17.18.5. Multi mode sx pigtail ihtiyaca gore tek tarafi erkek sc veya lc konnektor
yapisinda olacaktir.

17.18.6. Multi mode sx pigtail istege gore 0,9 mm yapisinda tiretilebilecektir.

17.18.7. Multi mode sx pigtail low smoke zero halogen (LSZH) olacaktir.

17.18.8. Tiim bakir,fiber ve kabinler yerli ve ayn1 markanin iiriinii olacaktir.

17.18.9. Tim bakir ve fiber iirlinler sistem kurulup 6l¢iimler yapildiktan sonra 25 yil
sistem performans garantisi verilecektir.

17.18.10. Kurulumu yapacak firmalarin ¢aliganlari iiriin saglayici firmadan triinler i¢in

egitim alip sertifikalandirilacaktir.

17.18.11. Fiber ,bakir ve kabin yapisal kablolama iiriinlerini sagayan yerli firmasnin aym
zamanda yerli yer alt1 ek kutusu(splice closure) iiretimi olacaktir

17.19. MULTI MODE DUBLEX PATCHCORD

17.19.1. Multi mode dublex patchcord 50/125 om2-om3 veya om4 yapisinda
olacaktir.Yiiksek oranda veriyi kisa mesafede sorunsuz iletebilmelidir.

17.19.2. Multi mode dublex patchcord fabrikasyon sonlandirilmis olmalidir.

17.19.3. Multi mode dublex patchcord diger fiber {iriinler gibi ayni {ireticinin {iriinii
olmalidir.

17.19.4. Multi mode dublex patchcord ihtiyaca gore 1,2,3 ve degisik metrajlarda

uretilebilmelidir.



17.19.5. Multi mode dublex patchcord iki tarafida erkek lc-lc konnektdr yapisinda

olacaktir.
17.19.6. Multi mode dublex patchcord istege gore 2 mm, 3 mm yapisinda iiretilebilecektir.
17.19.7. Multi mode dublex patchcord low smoke zero halogen (LSZH) olacaktir.

18. KABINET SiISTEMLERIi

18.1. 19” INORAX SAC KABIN

18.1.1. 19” Sac Kabin ana profil yapisi, alt1 biikiimlii ve acik sekilde, en az 1500 kg yiik tasima
kapasitesine sahip, mekanik mukavemeti yiiksek, estetik goriiniimlii 90 derece ag1 verilmis
on biikiimlii bir yapiya sahip olmalidir.

18.1.2. Alt ve iist sase; kabin saglamligimi ve mukavemetini artiracak; tek par¢a(monoblok)
biikiimlii, kaynakli ve profile gegme yapisina sahip olmalii profiller alt ve {ist saseye gecme
ve vidali bir yapida imal edilmelidir.

18.1.3. 19” Sac Server Kabin’ lerde arka ve 6n kapilar; % 80 veya % 63 oraninda bal petegi
yapisinda perfore ve tek kanatli, 180 derece agilabilir, kilitlenebilir, sokiilebilir, saga ve sola
takilabilecek bir yapiya sahip olmalidir.

18.1.4. 19” Sac Kabin’ in, perfore tek kanat 6n ve arka kapisinda en az U¢ noktadan, perfore cift
kanatta ise en az iki noktadan kilitlenebilir kollu tip kilit mekanizmasi olmalidir. Ayrica
mentese sistemi maksimum giivenligi saglayabilmek i¢in minimum iki noktadan
caligmalidir. Kabinin camli ve solid kapilari ise en az bir noktadan kilitlenebilir ve en az iki
menteseli olmalidir.

18.1.5. 19” Sac Kabin’ lerde kullanilan tiim kilitler ayn sifreli anahtara sahip ve kabinin tiim
kapaklar1 kitlenebilir bir yapida olmalidir.

18.1.6. Yan paneller ve arka panel, herhangi bir montaj araci gerektirmeksizin kolayca
cikartilabilir ve kitlenebilir olmalidir.

18.1.7. 19” Sac Kabin giivenlik, deprem veya fiziki darbelere karsi zemine baglanabilir olmalidir.
Bunun i¢in gerekli olan baglanti kitleri kabinin ana tasiyici kolanlarina baglanabilen,
minimum 2,5 mm sacdan imal edilmis, ayrica yiikseltilmis taban uygulamasina uyum
saglayabilmek i¢in de ek kitlerin ilavesine uygun olmalidur.

18.1.8. 19” Sac Kabin’ in dogrudan saseye baglanir ve ayarlanabilir ayaklari olmalidir.
Istenildiginde ayak yerine tekerlek de takilabilir olmalidur.

18.1.9. 19” tasiyict dikmeler, minimum 2 mm sacdan imal edilmis olmalidir. Kesim kenarlarinda
ve biikiim noktalarinda, kullanici agisindan tehlike yaratabilecek capak ve keskin bolge
olmamalidir. 19” montaj dikmeleri; 6nde 2 adet, arkada 2 adet olacak sekilde ve kabin
derinligi boyunca ileri ve geri hareket edebilecek 3 biikiimlii agir tip sekilde imal ve montaj
edilmis olmalidir. Dikmeler iizerinde simetrik kullanima uygun “U” 6l¢iilerini belirleyen
silinmeyen serigrafi olmalidur.

18.1.10. Tiim 19” Sac Kabin’ ler: birlestirme aparatlari ile istenildiginde kolayca yan yana
baglanabilme 6zelligine sahip olmalidir. Bu uygulama; 6n ve arkadan ikiger noktadan ve
saglamligi artiracak sekilde her biri dort civata ile yan kapaklar takiliyken ve takili degilken
de yapilabilmelidir. Kabin yerlestirme kolaylig1 agcisindan miimkiin oldugunca hafif
olmalidir.

18.1.11. Topraklama siirekliligi tiim kapilar ve kapaklar da dahil olmak iizere kabin

icindeki aktif veya pasif cihazlarin ve bu cihazlari kullanan kisilerin elektriksel giivenligini
tam olarak saglayacak yapida olmalidir.



18.1.12. 197’ Sac Kabin’ ler ISO 9227 ve ASTM B 117-85 standartlarina uygun, minimum
500 saat tuz testine dayanikli ve darbelere kars1 yliksek mukavemetli; elektrostatik RAL
9005 Teksture Siyah veya RAL 7035 Teksture agik Gri toz boya ile boyanmalidir ve test
sonug raporlar1 belgelenmelidir.

18.1.13. Boya oncesi kaplamada gevreye duyarli (fosfat vb. zehirli atik {iretmeyen) Nano
Teknoloji (Zirkonyum kaplamali yiizey islemi) kullanilmalidir.

18.1.14. Metal yiizeylerde; 80 +/- 5 mikron boya kalinlig1 saglanmalidir. Kullanilacak toz
boya IEC 60707 standardina gore tutusmaz , alev iletmez bir yapiya sahip olmalidir.

18.1.15. 19”° Sac Kabin’ lere en fazla 4’lii fan takilabilir ve kullanilacak fanlar ses, debi
ve Omiir agisindan bilyali (ball-bearing) veya yatakl (sleeve-bearing) tip secilmeli, her bir
fanin debisi en az 85/97CFM ve giiriiltli seviyesi de maksimum 42/44,5 dbA kadar olmalidir.

18.1.16. 19”* Sac Kabin’ in 6n kapist cam olarak istenilirse, temperli, flime, antistatik,
giivenli, 4mm kalmliginda EN 12150-1:2000 standartlaria uygun olmalidir. Ayrica cam
metal pargaya 6zel kimsayal yapistirict ile yapigtirilmalidir.

18.1.17. 19> Sac Kabin’ lerin tavaninda ve tabaninda ayarlanabilir, siirgiilii ve contali kablo
giris boliimleri bulunmalidir.

18.1.18. 197 Sac Kabin’ ler demonte olarak da sevk edilebilmelidir.

18.1.19. 19” Sac Kabin tiretici firma, ISO 9001:2008 Kalite Y 6netim Sistemi, ISO

14001:2004 Cevre Yo6netimi Sistemi, OHSAS 18001:2007 is Saghg ve Giivenligi Y 6netim
Sistemi, ISO 27001:2013 Bilgi Giivenligi Yonetim Sistemlerine sahip olmalidir.

18.1.20. 19”* Sac Kabin’ ler EN/TS 61587-1 standardina uygun ( IEC 60917 (modiiler
diizen) ve IEC 60297 (boyutlar) icin deneyler — Boliim 1: Kabinler, raflar, alt raflar ve sase
icin iklimsel deneyler, mekanik deneyler ve giivenlikle ilgili hususlar) TSE belgesine sahip

olmalidr.

18.1.21. 19”* Sac Kabin’ ler gerektiginde yatay ve diisey PDU baglanabilecek bir yapida
olmalidir.

18.1.22. 19> Sac Kabin {iretici firma korozyon, vb risklere karsi yapilmasi gereken tuz
testini yapmak i¢in gereken test laboratuvarina sahip olmali ve bu testleri kendi blinyesinde
yapmalidir.

18.1.23. 197’ Sac Kabin Rosh uyumlu olmalidir.

18.1.24. 19°* Sac Kabin UL sertifikasina sahip olmalidur.

18.1.25. 19> Sac Kabin IP 20 koruma seviyesine sahip olmalidir.

18.2. 19” DUVAR TiPi KABIN

18.2.1. 19” duvar tipi kabinlerin tiretiminde 1ISO 9001:2008 kalite giivence sistemi
kullanilmalidir.

18.2.2. Alt ve iist sase; kabin saglamligimi ve mukavemetini arttiracak; tek parca (monoblok)
biikiimlii, kaynakli ve profile gegme yapisia sahip olmali, profiller alt ve {ist saseye gecme
ve vidali bir yapida imal edilmelidir.

18.2.3. Duvar tipi kabinde 2 adet 19” cihaz tasiyici olmalidir.

18.2.4. 19” cihaz tasiyicilar 1.5mm kalinlikta ¢inko kaplamali olmali ve kabin derinliginde
ayarlanabilir olmalidur.

18.2.5. Kabinlerin iizerine 2 adet fan montajina uygun delikler bulunmalidir.



18.2.6. Kabinetler ISO 9227 ve ASTM B 117-85 standartlarina uygun, darbelere kars1 yiiksek
mukavemetli; elektrostatik RAL 9005 Texture Siyah veya RAL 7035 Wrinkle Beyaz toz
boya ile boyanmalidir ve test sonug raporlari belgelenmelidir.

18.2.7. Kabinlerin tavaninda ve tabaninda ayarlanabilir kablo giris siirglisii bulunmalidur.

18.2.8. Kablolarin kabine ankastre olarak duvardan gelmesi durumunda kullanilmak iizere, arka
kapakta kablo giris yeri olmalidir.

18.2.9. On kapida temperli, antistatik, secure, fiime, rodajli, 4mm. EN 12150-1:2000 standardinda
cam olmalidir. On cam kapak mukavemetini arttiric1 ve darbeler dayanikli 6zel yapistirici
kimyasal ile metal pargalara yapigtirmis olmalidir. On cam kapak, 180 derece agilabilir,
kilitlenebilir, sokiilebilir, saga ve sola takilabilecek bir yapiya sahip olmalidir.

18.2.10. Kabinin yan kapaklar1 istenildiginde rahatca sokdiliip takilabilir bir yapiya sahip
olmalidir.

18.2.11. Duvar tipi kabin yiiksek mukavemette bir konstriiksiyonda imal edilmis olup,
70kg tasima kapasitesine sahip olmalidir.

18.2.12. Arka kapak yuksek mukavemetli ve duvara kolay monte edilebilir olup, kabin
disarida toplandiktan sonra arka kapaga takilarak sabitlenebilir bir yapida dizayn edilmis
olmalidur.

18.2.13. Topraklama siirekliligi tiim kapilar ve kapaklar da dahil olmak {izere kabin
icindeki aktif veya pasif cihazlarin ve bu cihazlar1 kullanan kisilerin elektriksel giivenligini
tam olarak saglayacak yapida olmalidir

19. SISTEMLERIN TASINMASI

19.1.1. Sistem odasinda tiim cihazlarin tasinmasi idare'nin onay1 ve gézetiminde yapilacaktir.

19.1.2. Tasima sirasinda ve is siiresince sistem hafta sonu bir tarihe denk gelecek sekilde ve
onceden idareye haber verilmek kaydi ile en fazla 2 (iki) defa durudurulacaktir. Planlamanin
disinda onceden tespit edilemeyecek bir durumdan kaynakli olarak zaruri hallerde sistemin
kapatilmasi gerekirse dnceden haber verilerek idarenin onay1 almacaktir.

19.1.3. Cihazlarin taginma isleminde, mevcut rackler miimkiin oldugunca igleri bosaltilmadan,
sadece gerekli kablo baglantilar1 sokiilerek yerleri degistirilecek, basamak iistii noktaya
transpalet, forklift, mekanik istif makinalar1 vb. yapiyla taginacaktir. Tasima islemleri, rack
kabinlerinin en diisiik diizeyde sarsintiya maruz kalmasini saglayacak 6zende yapilacaktir.

19.1.4. Tasima oncesi tiim zayif ve kuvvetli akim kablolarinin haritasi ¢ikarilacak, tasinma sonrast
kablo haritas1 da olusturularak, tiim sistemler calisir hale gelecektir. Tiim bu islemlerde idare
sistemler ile ilgili tim gerekli bilgileri Yiiklenici ile paylasacaktir.

19.1.5. Mevcut sistem odasinda ayr1 kabinetlerde bulunan eski ve yeni network sistemine ait fiber
optik paneller ve omurga switch ler yeni kabinetlerde birlestirilecek sistem networkii tek
omurga iizerinden calisacaktir. Idarenin belirtecegi sekilde ve yeni omurga iizerinde
birlestirilecektir.

19.1.6. Sistemin taginmasi ve odanin diizenlenmesi sirasinda sistemlerin zarar gormemesi adina her
tirlii tedbir firma tarafindan alinacaktir. Sistemlerin ingaat sirasinda olusacak toz ve kirden
etkilenmemesi i¢in cihazlarin iizeri toz gec¢irmeyen ve hava alabilen filtreli oOrtiiler ile

Ortiilecektir.



19.1.7. Sistem odasinda kullanilacak tiim iiriinler yangina dayanikl olacaktir.

19.1.8. Sistem ve UPS odasinin yanmaz boya ile boyanmasi, yalitimi ve izolasyonu saglanacaktir.

19.1.9. Kullanilacak olan boya yangma dayanikli ve beyaz renkte olmalidir. 30 dakikada bir
dinlendirme yontemi kullanilarak yatay, dikey, yatay bigiminde 3 kat uygulanmalidir.

19.1.10. Mevcut sistem odasinda kullanilmakta olan klimanim yeni olusturulacak olan UPS

odasina tagmacak ve bakimi yapilarak ¢alisir duruma getirilecektir.

19.1.11. Sistem ve UPS odasinin sizdirmazligi saglanmalidir.

19.1.12. Oda zemininde ve duvarlarinda bulunan kablo geg¢isi olarak kullanilan kirik, delik
gibi yerler kapatilarak izole edilecektir.

19.1.13. Sistem odas1 kablo girislerine yangin durdurucu ozellikte c¢ergeveler
konumlandirilacaktir.

19.1.14. Eski sistem odasindaki mevcut tim sistemler (kabinetler, sunucular, switchler,

firewall, yedekleme iinitesi, DX-410 storage, KVM Switch, ve mevcut sistem odasinda
bulunan tim donanmimlar) yeni sistem odasina idarece belirlenecek plan dogrultusunda
minimum kesinti olacak sekilde aktarilacaktir. Mevcut felaket kurtarma merkezinde bulunan
bir adet kabinet sistem odasinda bulunan mevcut kabinetlerden birisi ile degistirilecektir.

19.1.15. Yeni sistem odasina konumlandirilacak tiim kabinetlerin deprem aninda devrilmeye
kars1 birbirine ve yere sabitlenmeleri saglanacaktir

20. KABINETLER ARASI CAT6A DATA KABLOLAMA ALT YAPISI

20.1.1. Sistem odasinda olusturulacak 1 adet kablolama kabinetinden en az 24 (yirmi dort)
port Cat6A kablo 5 adet diger kabinetlere ¢ekilecektir. Kablolar her iki tarafta da modiiler tip
24 port kapasiteli patch panelde sonlandirilacaktir.

20.1.2. Kablolama sistemi, ISO/IEC 11801 2. Basim standartlarina uygun tesis edilecektir.

20.1.3. Sistem odasinda yapilacak kablolama sistemi i¢in Kategori 6 UTP/LSZH kablo
kullanilacak olup, 1Gbps hiz destegi saglayacak uluslararasi standardlara uygun olacaktir.

20.1.4. Bakir kablolama sistemi bu spesifikasyonlarin gerektirdigi Alien NEXT(ANEXT) ve
Toplam Alien NEXT (PSANEXT) performansini garanti etmek amaciyla KORUMALI
(SHIELDED) tip kablo ve baglanti elemanlar1 ile gerceklestirilecektir.

20.1.5. UTP/LSZH Bakir kablolama sistemi, Alien NEXT(ANEXT) ve Toplam Alien NEXT
(PSANEXT) performansini garanti etmelidir.

20.1.6. Kablo disinda kiliflama i¢in IEC 60332 Class C normlarina uygun LSZH (Halojen
Igermeyen) malzeme kullanilacaktir.

20.1.7. Cat.6A kablo demetleri en az. 2m, en fazla 90m’ye kadar 1GB garantisi saglayacaktir



21. KABINETLER ARASI FiBER OPTiK KABLOLAMA

21.1.1. Sistem odasinda her rack kabininden Network kabinetine en az en az 24 (yirmi dort) core
50/125 Multi Mode OM3 kablo ¢ekilecektir. Kablolar her iki tarafta da modiiler tip 24 port
kapasiteli patch panelde sonlandirilacaktr.

21.1.2. Tiim fiber optik kablolar, ANSI/TIA/EIA 568-B.3 standartlarina tam uygun olarak iiretilmis
olmalidir.

21.1.3. Kullanilacak olan fiber kablolar en az 24 core olacaktir.

21.1.4. Fiber kablo sonlandirma iglemi kabinet tipi 19" fiber optik patch panellerde yapilacaktir.

21.1.5. Rack tipi patch paneller paslanmaz metal yapida olmali, panel igerisinde isgilik ve
sonlandirma kolaylig1 saglayabilecek tarzda kizakli tip olmalidir.

21.1.6. Patch panellerin 6n tarafinda patch cordlari tasiyacak ve sarkmasini 6nleyecek metal tepsi
olmalidir.

21.1.7. Patch paneller 12 port SC duplex adaptor takilabilir 6zellikte olmalidir.

21.1.8. Patch panel icinde 12 portlu splice koruyucu kasetler kullanilmak zorundadir.

21.1.9. Fiber optik adaptorler SC duplex yapida olmalidir.

21.1.10. 1 metrelik SC simplex pigtailler kullanilacaktir. Pigtailler fabrikasyon yapimi
sonlandirilmis olmalidir.

21.1.11. Sistem odasinda yapilacak kablolama sistemi i¢in 50/125 Multi Mode OM3 kablo

kullanilacak olup, 10Gbps hiz destegi saglayacak uluslararasi standardlara uygun olacaktir.

22. SISTEMLERIN ETIKETLENMESI
22.1.1. Yapilan her tiirlii sistemler standarta uygun bir sekilde etiketlenmeli, gerekli levhalar,
panaller anlamli ve okunabilir bir sekilde yerlestirilmelidir.

22.1.2. Her tiirlii panolar standarta uygun bir sekilde etiketlenmeli, gerekli levhalar, panaller
anlamli ve okunabilir bir sekilde yerlestirilmelidir.

22.1.3. Sistem salonuna gelen ve c¢ikan tim UTP kablolarin projesi ¢izilecek fiziki ¢alisma
baglamadan BIDB onayma sunulmaldir.

22.1.4. Kodlama sistemleri ilgili birimden almarak yapilacaktir.Etiketler dig ortamlara uyumlu
olmali. Etiketler yazici ¢ikisli olmalidir.

22.1.5. Sistem salonuna gelen ve ¢ikan fiber kablolarin (binalardan gelen F/O kablolar ve Patch
cord’lar dahil) tiim F/O alt yapisinin projesi ¢izilecek fiziki ¢alisma baslamadan bilgi islem
birimi onayina sunulmali ve onay1 alinmalidir.

22.1.6. Tim kablolar her iki ucta Ozel kablo etiket sistemleri kullanilarak etiketlenecektir.
(etiketleme BIM tarafindan belirlenecektir.)

22.1.7. Iki noktadaki kablo ucu arasinda ek yapilmayacaktir.



23. EK 1 MALZEME VE HIiZMET LISTESi

Insaat isleri

YUKSELTILMIS DOSEME Alt yiizeyi 0.5 mm Galvanize Celik,iist yiizeyi 1,2 mm HPL kapl
kenarlart PVC Band ile ¢evrili 600x600x32mm ebatlarinda 720 kg/m3 kalsiyum siilfat ozlii
panel ve kusakl ayak sistemi ve nakliye dahil FFH:30 CM

Alliminyum 60x60 Asma Tavan

Sizdirmazhik Isleri

Sistem Odasi Kapist 90 x 200

Insaat Isleri (Yikim, kirim, sokiim ve tadilat isleri)

Zemin YUzey Kaplama

Klima Sistemi

Klima dinitesi ( Sartnamede belirtilen Ozellikler )

FM-200 Gazh Sondiirme Sistemi

Konvansiyonel yangn algilama ve ihbar sistemi

FM-200 sondiirme sistemi ekipmanlart

SISTEM ODASI UPS Sistemi

UPS ( Sartnamede belirtilen ozellikler

RACK KABINET

42U 19" 800x1000mm Cabinet, Sabit Raf, Termostat Fan ve Tekerlek gruplari

42U 19" 800x800mm Cabinet, Sabit Raf, Termostat Fan ve Tekerlek gruplari

12U 600x560mm Cabinet, Sabit Raf, Termostat Fan ve Duvar Tipi

ZEMIN TOPRAKLAMA SISTEMi

Topraklama Sistemi

SISTEM ODASI iCi VE KABINETLER ARASI UTP KABLOLAMA

UTP CAT 6 LSOH Gri, 500m Makara




24 port Capraz Keystone UTP Jack Bos 19" 1U Panel (Cat6A UTP)

1U Fur¢ali ve Metal Kablo Toplayic

8P8C RJ-45 UTP Keystone Jack CAT 6A, LSA+ /110 IDC T568 A/B, 90 derece

UTP CAT 6 LSOH Patch Cord Gri 1m.

UTP CAT 6 LSOH Patch Cord Gri 2m.

UTP CAT 6 LSOH Patch Cord Gri 3m.

UTP CAT 6 LSOH Patch Cord Gri 5m.

UTP CAT 6 LSOH Patch Cord Gri 10m.

Test Etiketleme Sertifikasyon

Cat & UTP Ug sonlandirma

SISTEM ODASI ORTAM iZLEME SiSTEMi

Sistem Odasi Izleme Sistemi (Sartnamede belirtilen ozelliklerde)

IP Kamera

ELEKTRIK ISLERI

Sebeke Panosu ( Sartnamede belirtilen ozellikler )

UPS Panosu ( Sartnamede belirtilen ozellikler )

Elektrik Kablolar: ( Sartnamede belirtilen 6zellikler )

LED Armatiirler ( Sartnamede belirtilen ozellikler )

Duvar tipi prizler ( Sartnamede belirtilen ézellikler )




NETWORK-SIiSTEM ODASI KABINETLERI FiBER OPTiK KABLO iSLERI

24 Port Fiber Optik Panel

Single Model Pigtail

SC-UPC Adaptor

SC-SC Patch Cord SM 1M Dublex

SC-SC Patch Cord SM 3M Dublex

SC-SC Patch Cord SM 5M Dublex

SC-SC Patch Cord SM 10M Dublex

SC-LC Patch Cord SM 1M Dublex

SC-LC Patch Cord SM 3M Dublex

SC-LC Patch Cord SM 5M Dublex

SC-LC Patch Cord SM 10M Dublex

LC-LC Patch Cord SM 1M Dublex

LC-LC Patch Cord SM 3M Dublex

LC-LC Patch Cord SM 5M Dublex

LC-LC Patch Cord SM 10M Dublex

SC-SC Patch Cord MM 1M Dublex

SC-SC Patch Cord MM 3M Dublex

SC-SC Patch Cord MM 5M Dublex

SC-SC Patch Cord MM 10M Dublex

SC-LC Patch Cord MM 1M Dublex

SC-LC Patch Cord MM 3M Dublex

SC-LC Patch Cord MM 5M Dublex

SC-LC Patch Cord MM 10M Dublex

LC-LC Patch Cord MM 1M Dublex

LC-LC Patch Cord MM 3M Dublex

LC-LC Patch Cord MM 5M Dublex

LC-LC Patch Cord MM 10M Dublex

Test Etiketleme Sertifikasyon

KARTLI GiRi$ SiSTEMI

Metal Sifreli ve Kartl Giris Sistemi ( Sartnamede belirtilen 6zellikler )







	AMAÇ
	GENEL ŞARTLAR
	MASLAK KAMPÜSÜ SİSTEM ODASI İNŞAATI REVİZYONU
	ŞİLE KAMPÜSÜ AMF SİSTEM ODASI İNŞAATI REVİZYONU
	ŞİLE KAMPÜSÜ SFL SİSTEM ODASI İNŞAATI REVİZYONU
	2. ŞİLE KAMPÜSÜ AMF UPS ODASI İNŞAATI REVİZYONU
	3. (FM200) GAZLI OTOMATİKYANGIN SÖNDÜRME SİSTEMİ
	4. GEÇİŞ KONTROL SİSTEMİ VE KAMERA SİSTEMLERİ TEKNİK ŞARTNAME
	5. SİSTEM ODASI İZLEME
	6. VERİ MERKEZİ İZLEME YAZILIMI
	7. KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI  UPS SİSTEMLERİ TEKNİK ŞARTNAME
	8. KLİMA SİSTEMLERİ VE KLİMA REVİZYON İŞLERİ
	9. SİSTEM ODASI İNŞAAT İŞLERİ
	10. SİSTEM ODASI BOYA
	11. ELEKTRİK TESİSATI
	12. IŞIK SİSTEMLERİ
	13. SİSTEM ODASI YÜKSELTİLMİŞ DÖŞEME SİSTEMİ
	14. ZEMİNE EPOKSİ YAPILMASI
	15. SİSTEM VE UPS ODALARI YANGIN KAPISI
	16. SİSTEM ODASI TOPRAKLAMA
	17. YAPISAL KABLOLAMA
	18. KABİNET SİSTEMLERİ
	19. SİSTEMLERİN TAŞINMASI
	20. KABİNETLER ARASI CAT6A DATA KABLOLAMA ALT YAPISI
	21. KABİNETLER ARASI FİBER OPTİK KABLOLAMA
	22. SİSTEMLERİN ETİKETLENMESİ
	23. EK 1 MALZEME VE HİZMET LİSTESİ

